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" Vorrede.

Da die schwiibischen Flozformationen durch die Ar-~
beiten eines Schiibler (v. Alberti, die Gebirge des
Konigreichs Wiirtemberg, in besonderer Beziehung auf
Halurgie. Stuttgart 1826.), v. Zieten (die Versteine-~
rungen Wiirtembergs. Stuttgart 1830—33.), v. Alberti
(Beitrag ‘zu einer Monographie des bunten Sandsteins,
Muschelkalks und Keupers. Stuttgart 1834.), v. Man-
delsloh (Mémoire sur la Constitution géologique de
PAlbe du Wurtemberg 1834.), v. Buch (Ueber den
Jura in Deutschland. Berlin 1839.) und Anderer wieder-
holt die Aufmerksamkeit der Geologen auf sich gezogen
haben, so musste ein Werk, das simmtliche Arbeiten
zu vereinigen strebt, als ein Zeitbediirfniss erscheinen.
Diess Bediirfniss steigert sich aher noch bei einem
Lehrer, der berufen ist, durch jihrliche Vorlesungen
einen Kreis zum Theil eifriger Freande und Zuhérer
in das Gebiet der Geognosie einzufihren. Er kann das
nicht besser, als wenn er unmittelbar an Gegenstinde
ankniipft, die ihn umgeben und tiglich zn Ausfligen
einladen. So ist der lange gehegte Plan zur Reife
gediehen: ein Buch, das Fusswanderer wie
Stubengelehrte, und Anfinger wie Geiibte in~

den Stand setzen soll, sich iiber die Flozge~
*
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birge Wiirtembergs klare und grindliche
Kenntniss zuerwerben. Dieses Ziel nach Kriften
zu erreichen, wurden, soviel es nur die Zeit erlaubte,
in einem sechsjihrigen Zeitraume zahlreiche Exkur-
sionen gemacht, die den Verfasser durch eigene An-
schauung iber die abgehandelten Gegenstinde belehrten.
Denn gerade das ist der grosse Vorzug der Natur-
wissenschaften, dass Jeder selbststindig mit dem Gegen-
stande in der Hand ohne grosse literarische Hilfsmittel
das Gebiet zu erweitern vermag. Es kann daher dem
lesenden Beobachter nur zur Freude gereichen, wenn
er ihm lingst Bekanntes bestitigt findet.

Die Form des Werkes ist nicht gewdhnlich. Die
Abschnitte der Formationen sind scharf hingestellt, ihre
Gesteine kurz erwihnt. Dann folgen gleich die Petre-
fakten, zum Theil lang beschrieben, weil sie den wich-
tigsten Leitfaden liefern. Aber der Faden wird immer
wieder aufgenommen, was fiir die Uebersichtlichkeit
des Werkes und fiir das Gedéchtniss von Vortheil ist.
Zum Schluss folgt ein berichtigendes Verzeichniss der
Zieten’schen Petrefakten. Ueberdiess ist in der Be-
schreibung der Petrefakten so viel auf Zieten's Abbil-
dungen Riicksicht genommen, ihre Stellung so genau
geordnet, dass fiir die Besitzer jenes Prachtwerkes die
gewissenhafte Bezugnahme willkommen sein diirfte.

Tibingen, den 26. Juli 1843.

Der Verfasser.



Vorwort zur zweiten Ausgabe.

Von Recensenten und Freunden ist der Mangel eines
vollstindigen Registers geriigt worden. Ich helfe jetzt
demselben ab, und beniitze zugleich die Gelegenheit in
aller Kiirze, die nothwendigsten Erweiterungen und
Verbesserungen im Register selbst anzubringen. Seit
der Zeit habe ich ein weiteres Buch ,die Cephalo-
poden mit 36 Kupfertafeln* vellendet, das den ersten
Theil eines grossern Werkes ,,die Petrefaktenkunde
Deutschlands® bildet, was aber im Gedringe der
Zeit vorliufig seinen Fortgang nicht finden kann. Doch
bildet dieser erste Band fiir sich ein Ganzes, worin
vieles belegt und erweitert wird, was im Flozgebirge
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nur angedeutet werden konnte. Hierauf verweisend
hebe ich nur noch folgende Punkte hervor:

1) Die Grinzen des Lias ¢ habe ich Cephalo-
poden pag. 407 schirfer gefasst: auf der Grinze zwi-
~schen Lias J und ¢ liegen die 3 Fuss michtigen See-
grasschiefer mit zahllosen grossen Paxillosen. Das
Seegras (Fucoiden) bildet die bekannten weissen Strei-
fen im dunkeln Schiefer. Darauf folgen die eigentlichen
Posidonienschiefer 10’ mit ihren grauen Stink-
steinen und harten dunkeln Schiefern. Den Schluss
bildet der Leberboden 8’ von lichterer Farbe mit
Belemnites digitalis, tripartitus, Pecten contrarius, Penta-
crinites Briareus. Man muss dieses System durchaus
noch zum Lias & rechnen. Zum Lias { erst die noch
grauern Biinke des Ammonites- jurensis, in- denen Be-
lemnites digitalis wenigstens nicht mehr so schén vor-

’

kommt als im Leberboden.

2) Im mittlern braanen Jura habe ich am Hohen-
zollern eine Fussmichtige Korallenbank gefunden,
die der von Herrn Witdinger bei Giengen an der Fils
entdeckten vollkommen gleicht. Sie diirfte in die Region
der Blanen Kalke y gehiren. Der Typus dieser.
tropischen Sternkorallen stimmt durchaus mit denen des
Weissen Jura von Nattheim, auch.zeigt sich eine dhn-
liche Mannjgfaltigkeit. . Namentlich fesseln die grossen-
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flachen Stiicke von 1, Fuss Daurchmesser aus der Fa-
milie der Confluentes aber mit Ausserst feinen Lamellen
die Aufmerksamkeit. Die Analogie mit Englischen und
FranzosischenKorallenschichten im Untern Qolith, welche
schon Lamouroux beschrieben hat, ist hier unverkennbar.

3) Die obere Grinze des Braunen Jura ¢
wird namentlich im siidwestlichen Theile unserer Alp
durch einen Eisenolith bezeichnet, in dem vor allen die
Terebratula Theodori und der Ammonites bifurcatus eine

Hauptrolle spielen.

4) Den schonsten Durchschnitt im Weissen Jura
bildet jetzt die Eisenbahn an der Steige von Geislingen:
der Stationshof steht in den dunkeln thonigen Kalken e,
reich an Terebratula impressa. Die erste michtige Wand
reiner Kalkbdnke reprisentirt die wohlgeschichteten
Kalke 8, dann folgen Felsen mit Schwimmen, die sich
in dunkeln Thonkalken ausscheiden, und hier allein findet
sich Terebr. lacunosa in Menge, und zwar zweimal: unten
und dann mehr als 100 Fuss héher nochmals reichlich.
Die Dolomite zu & gehirig ganz oben befinden sich
nicht ganz in ihrer Lage, sie haben sich am Rande des
Berges heruntergedriickt. Denn auf dem Plateau selbst
liegen erst die plattigen Kalke ¢ mit Terebratula tri-
lobata und unzihligen Exemplaren von Ammonites flexuo-
sus, die’ lange fort in der Ebene die Eisenbahn beglei-

e



v .
ten, ehe die nun aufsteigenden Dolomitberge von &
kommen. Jenseits der Dolomithiigel folgen erst wieder
die thonig-kalkigen Krebsscheerenkalke { (mit
manchen Krebsscheeren), die man dort sehr unpassend

Portland nennt.




Die Gesteine der gekannten Erdkruste zerfallen in
zwei grosse, wenn freilich zuweilen schwer zu unter-
scheidende, Abtheilungen, in:

1. Geschichtete

2. Ungeschichtete

Das geschichtete Gestein ist den Gesetzen der
Schwere zufolge aus einem Wasser ~, Lava - oder Luftmeer
allmahlig in aufeinanderfolgenden Binken und Lagen ab-
gesetzt, so dass die untern iltern von den obern jiingern
Schichten bedeckt werden; die ungeschichteten Fels-
arten hingegen wurden vermoge der Reaction innerer Erd-
krafte quer durch die Schichten in festem oder heissflis-
sigem Zustande zur Oberfliche hinaufgetrieben. Letztere
bilden daher die massigsten Bergformen, verdanken ihre
Entstehung ausschliesslich den Feuerkriiften, und bleiben
der Petrefaktenkunde fremd, nur dass sie an ihren Grenzen
zuweilen mit Petrefakten fithrenden Schichten in enge Ver-
bindung treten. Daraus folgt, dass die ungeschichteten
Gesteine zur Bestimmung der Formationsglieder un-
brauchbarer sind,. als die geschichteten, deren regel-
voller Wechsel, so zerstérend auch die gewaltigen Kraft-
#usserungen des Erdinnern darauf einwirkten, nie ganz der
Beobachtung sich entzieht. Die einzelnen Gruppen (For-
mationen) des geschichteten Gebirges wollen wir in
Nachfolgendem beschreiben, die in Schwaben fehlenden

kurz , die in Schwaben vorhandenen genauer,
Quenstedt, Flazgebicge. 1

Gesteine.



2 1. Urgebirge. II. Uebergangsgcbirge.

X. Urgebirge. .

Es fiihrt, wie das ungeschichtete Gestein, niemals or-
ganischo Reste, und besteht ebenfalls aus Mineralen, dic
nur auf heissem Wege entstehen konnten. Gneus, Glimmer-
(Talk-, Chlorit-) und Thouschiefer mit glinzend schimmriger
Bruchfliche sind die drei wichtigsten Glieder. Der Gneus
geht in oftmaligem Wechsel mit Glimmerschiefer bis zu
unbekannter Tiefe, Da dieses Urgebirge nicht nur der
heimathliche Boden der ersten Organismen war, sondern
auch allen folgenden Schichten zur Unterlage diente, so
musste es natiirlich von simmtlichen massigen Gebirgen
durchbrochen und zerriittet werden. Doch- Begleiter der
geschichteten Urgesteine sind vorwaltend auf der Oberfliche
nur Granite, Sienite und deren Porphyre (rothe und griine
Porphyre).

IL. Uecbergangsgebirge.

Den Anfang machen schwarze, rothe oder griinliche
Thonschie{er, welche sparsame Thierreste, auch Meeres-
pflanzen enthalten. Zwischen Ur- und Uebergangsthonschie-
fern konnte bislang keine scharfe Grenze gezogen werden,
nur das Fehlen oder Vorhandensein organischer Reste musste
entscheiden. Der Thonschiefer ist der erste Wasser-
schlamm eines (anfangs heissen und spiiter) temperirten
Meeres, und vielleicht unterstiitzen auch fernere Erfah-
rungen die Muthmassung, dass die ersten Meeresbecken
erst allmiklig sich belebt haben, folglich auch die dltesten
Schlammniederschlige nicht gleich Geschépfe umhiillen
konnten. Wundern miissen wir uns jedoch iber die grosse
Vollkommenheit selbst der altesten Typen von Muscheln.
Wie auch spiter, 80 wechseln gleich in den tiefsten
Abtheilungen des Uebergangsgebirges mit Thonschiefern
Kalkbiinke und Sandsteine (Granwacken) ab, deren viele
von Thierresten bereits wimmeln, Da siammtliche Schichten
zusammengenommen bei vollkommener Entwicklung eine
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senkrechte Miichtigkeit von 12 — 20000 Fuss und dariiber
erreichen sollen, so zerfille man sie der bestimmtern
Orientirung halber in ein

Unteres, Mittleres, Obheres,
oder nach Art der Englinder in ein
Kambrisches, Silurisches, Devonisches

System, sogenannt von Cumberland, dem Wohnsitze der
alten Cambrier; Wallis, dem altbrittischen Konigreich der
Siluren; und Devonschire, weil daselbst diese Unterab-
theilungen am Besten entwickelt sind.

1) Unteres Uebergangsgebirge, eine Thonschie-
ferformation mit untergeordneten Kalk- und Grauwacken-
schichten. England verdankt ihm auf seiner Westseite die
tiefen Baien und die vier weit nach Siidwest vorspringenden
Landspitzen mit den vorliegenden Inseln, denn die sid-
westlichen Landspitzen von Siiddevon und Cornwall, von
Siid- und Nordwales d. h. von der Insel Ramsay bis Skerry,
endlich der griosste Theil Cumberlands (die Gegend der
Cumberlandseen im Flussgebiete des Derwent) mit der vor~
liegenden Man gehéren ihm an. Zunichst nehmen wir zu
dieser untersten Abtheilung das ganze kambrische Sy-
stem, welches Profess. Sedgewick im weiten Halbkreise
der Cardigan- und Harlechbay (Wales) in folgende drei
Gruppen theilt :

a) Snowdongestein, Thonschiefer roth, blau oder
durch Hornblende griin gefarbt (Killas), nebst fein- und grob-
kornigen Grauwacken, welche im Siiden von Caernarvon
den héchsten Schiefergipfel Englands, den 3350 Fuss hohen
Snowdon, bilden. Wenige Korallen, besonders Brachio-
podenschalen sollen sich darin finden.

b) Balakalkstein (in den Umgebungen der Stadt
Bala, siidéstlich des Snowdon), dunkelfarbig mit Thonschiefer
wechselnd, Trilobiten und Orthis sparsam einschliessend, die
nach Murchison mit den untern silurischen Kalken iberein-
stimmen. '

1%
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c) Plynlymmon-Gesteine, den Snowdongesteinen
zwar gleich, da sie aber siidlicher im Quellgebiete des
Severn am Plynlymmonberge auftreten, und sammtliche
Thonschiefer, dem Umrisse des Landes folgend, siidwestlich
streichen aber siidostlich einfallen, so meint man, sie seien
den Balakalken aufgelagert.

Wenn schon aus England diese Bildungen nur unvoll-
kommen bis jetzt gekannt sind, so darf die Parallelisirung
derselben mit Schichten auf dem Kontinente nur vorsichtig
vorgenommen werden. Indess droht abermals hier dieselbe
Verwirrung einzubrechen, welche auf die Erkenntniss des
Jura noch heute nachtheiligen Einfluss iibt. Da die nor-
mannische Halbinsel Frankreichs nicht nur der Lage, sondern
auch den Gesteinen nach dem gegeniiberliegenden Corn-
wall verwandt ist, so meint man, dass die steil einfallenden
Grauwackenschichten, deren Koépfe nach E, de Beaumont
abweichend von Thonschiefern bedeckt werden, dem kam-
brischen Systeme angehéren michten, weil auch in England
das silurische System sich gewdhnlich dem kambrischen
abweichend auflagert. Auch Dumont’s Terrein ardoisier,
in' so weit es die untern petrefaktenleeren Thonschiefer des
Ardennenwaldes von der Maas bei Meziéres, und dic
talkigen Schiefer des Hundsriick und Taunus vom Rhein
bei Biengen durchbrochen umfasst, rechnet man wohl hierher.
Sollte endlich auch der Unterharz in den Umgebungen von
Harzgerode mit seinen petrefaktenarmen Thonschiefern
und Kalken sich diesem untern System anreihen, so
wiirde es Aufmerksamkeit verdienen, dass das im Allge-
meinen hor. 3 streichende Schiefergebirge an seiner siid-
ostlichen Seite der untersten Reihe angehort, wiihrend es
seiner Hauptverbreitung nach am nordwestlichen Gehinge
der mittlern und obern Abtheilung zugezihlt werden muss.

Indess sind alle diese Bestimmungen nur Deutungen
eines ersten Anlaufs, die wahrscheinlich bedeutend modificirt
werden diirften, sobald wir den Mangel an Petrefakten
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nicht mehr zu beklagen haben. Schon versuclite es Graf
von Miinster, die petrefaktenreichen Clymenienkalke von
Elbersreuth (2 Meilen nordéstl. von Kronach im Fichtel-
gebirge) dem kambrischen Systeme gleich zu stellen, und
allerdings scheinen die Endosiphoniten (Clymenien,: deren
Sipho auf der Bauchseite liegt) dazu aufzufordern, denn
auch in kambrischen Schiefern Cornwalls soll diess eines
der Hauptmuschelgeschlechter sein. Bestitigt es sich dann
ferner, dass auch die Clymenienkalke von Ebersdorf (Graf-
schaft Glatz) wie im Reussischen und Waldeck’schen denen
von Elbersreuth gleich sind, so wire diess ein Kalkzug, wie
ihn England nicht hat, Indess behauptet Murchison, die
Kalke seien devonisch! Wire letzteres der Fall, so
wiirde an organischen Resten dem untern Uebergangs-
systeme wenig bleiben, und nur die Michtigkeit der
Schiefer konnte uns bestimmen, dem kambrischen Systeme
die Auszeichnung ciner besondern Abtheilung zu gewihren.

2) Mittleres Uebergangsgebirge (Silurisches
System). Es ist in England und der Bretagne dem Zuge des
Untern abweichend auf - und angelagert, Seine Gesteine sind
wieder Grauwacken und Thonschiefer, von den vorigen
nicht zu unterscheiden, indess nehmen die Kalke an Méich~
tigkeit zu. Als Hauptpunkte fithren die Englinder die
Schiefer von Westmoreland, im Siidost an das Cumberland-
gebirge angelagert, besonders aber Wallis und Shropshire
an, wo die silurischen Felsen in schmalem Giirtel siidlich
der St. Brides-Bay im Scomer Island beginnen, dem Thale
von Towy bis weit iber Llandeilofowr folgen, und fort-
wihrend im Siden und Siidosten vom devonischen (Old
red) System begleitet iber Ludlow am Teme, Wenlock
bis gen Shrewsbury ins Thal der Severn vordringen. Hier
erreichen die Bildungen ihre grésste Entwicklung, werden
aber im spitern Verlauf immer mehr durch das Kohlen-
gebirge beschrinkt, bis sie sich an der Landzunge von
Ormeshead im Meere ;erlieren. Ausserhalb dieses Giirtels
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durchbrechen nur vereinzelte silurische Inseln den Old red
von Herefordshire, besonders im Severnthale auf der Griinze
des Old-"und New red Sandstone,

a) Unteres silurisches System. Dazu zihlt
Murchison:

Die Llandeilo-Flags (Platten der Stadt Llandeilo),
bestehend aus dunkelfarbigen Trilobitenschiefern, sandigen
Platten mit Glimmer, auch Quadersteinen. Der Kalk wird
oft vorherrschend. Achtgliedrige Trilobiten, Agnostus pisi-
formis, Orthis etc.; und

den Caradocsandstein (Sandstein der Caradoc-
hiigel zwischen Ludlow und Shrewsbury, nach Caractacus,
Anfiihrer der Siluren, genannt), eine dunkele oder_lichte
Grauwacke, oft kalkig, und besonders nach oben in Then-
schiefer (Wenlock-Thonschiefer) iibergehend. Orthocera-
titen mit grossem randlichen Sipho (Vaginaten), acht- und
zehngliedrige T'rilobiten, selten elfgliedrige mit Netzaugen,
Reichthum an Orthis, Mangel an Spiriferen und Encriniten.

Bei Vergleichung dieser Schichten mit denen unseres
Continentes muss es sogleich auffallen, dass in den Thon-
shiefern Frankreichs und Deuntschlands, von den Ardennen
bis zu den Quellen der Oder, Vaginaten, acht-~ und zehn-
gliedrige Trilobiten nirgends gefunden wurden. Nur ein
einziges (aber deutliches) Bruchstiick eines grossen Vagi-
naten bildet Graf Miinster (Beitrige zur Petrefaktenkunde,
Stes Heft, tab. 9, fig. 3) als Orthoceratites interruptus aus
den Clymenienkalken von Gattendorf ab, die Zeichnung
wenigstens ist von den grossen Siphonen des schwedischen
Orthoceratites vaginatus Schl. nicht zu unterscheiden!
Diese Orthoceratiten sammt den Trilobiten finden sich aber
in Menge unter den Geschieben der germanisch - sarmati-
schen Tiefebene, anstehend auf der baltischen Landhéhe,
von Reval den finnischen Meerbusen entlang bis St. Peters-
burg, ja sie setzen von Reval den Inseln folgend zur
scandinavischen Halbinsel iber. Noch grisser wird die
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Verbreitung in Nordamerika, siidlich den canadischen Seen
vom Winnipeg - bis zum Ontariosce, wo ein schwarzer
Kalk der Thalsenkung des Missisippi bis zum Busen von
Mexico folgt. St. Joseph- und Drummond-Island (beide
im Huronensee), Trentonfalls am Herkimer Mochawk, Glenn’s
Falls am Hudsonfluss (beide im Staate New-York), Rippley,
Newport, Cincinnati am Ohio ete. sind beriihmte Fundorte.
Alle diese petrefaktenreichen Kalke Europas und Americas
sind horizontal gelagert, und von Sandsteinen und Thon-
schiefern unterteuft. Am finnischen Meerbusen findet man
als unterste Lage immer weissen und réthlichen quarz-
reichen Sandstein mit Schwefelkies und von Unguliten
schichtenweis wimmelnd, einem zwischen Lingula und Crania
stehenden Brachiopodengeschlecht ; dariiber folgen bitumi-
nose Thonschiefer mit Korallen; endlich jene Trilobiten-
Kalksteine, zuweilen Griinerde (wie in manchen Kreide~
kalken) oder kleine Brauneisenlinsen (wie die sogenannten
Eisenoolithe) eingesprengt. Auch in Schweden folgt auf
einen Quarzsandstein trilobitenreicher Alaunschiefer, der
von den miichtigen Vaginatenkalken bedeckt wird. Hin

" und wieder ruht darauf noch ein wahrer durch Grapto-

lithen ausgezeichneter Thonschiefer, den endlich Kuppen
von Griinstein (Trapp) iiberflossen haben. Die Alaun-
schiefer von Andrarum an der Siidostseite von Schonen
(Mitte von Ystad und Christianstad), die Kinnekulle siid-
westlich vom Wenernsee, der Osmundsberg, nordlich vom
Siljansee, die Marmorbriiche von Ljung zwischen Wenern-
und Roxensee etc. sind vielgenannte Orte. Vielleicht darf
man auch die Trilobitenreichen Thonschiefer an der untern
Loire (Nantes, Angers) und bei Cherbourg und Valogne
hierherzichen, desgleichen die untern schwarzen Kalke
von Christiania. Mit den schwedischen Alaunschiefern
lassen sich die Grauwacken von Ginez, welche unter den
Prager Orthoceratitenkalken an der von Przibram herab-
kommenden Lituwka austehen, vergleichen, denn der
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Trilobites paradoxissimus bhildet hier wie in Schweden
ganze Conglomerate,

Die Zeit wird entscheiden, ob diese weit verbreiteten
Bildungen sijch wirklich so wesentlich vom untern Ueber-
gangssystem durch ihre organischen Einschliisse entfernen,
dass man sie in eine besondere Abtheilung zusammenfassen
muss, oder ob es nicht angemessener wire, sie mit dem
kambrischen Gebirge zu vereinigen. Bis jetzt sieht man
wenigstens noch nicht klar ein, ob wirklich ausser letztern
etwas Bedeutendes an Geschopfen fir das kambrische
System iiberbleibt.

b) Oberes silurisches System. Bestebt in Eng-
land aus der

Wenlockformatien (von Wenlockedge, einem
schmalen Gebirgsriicken, der zwischen Coalbrookdale an der
Severn und Halford am Onny im Siidosten den Caradoc~
hiigeln parallel streicht) ein Thonschiefer mit dunkeln Kalk-
platten, die von Korallen, Encriniten, Spiriferen, Trilobiten
mit Netzaugen wimmeln, unter den Orthoceratiten die Coch~
leati wichtig. Zu den Kalken gehiren namentlich die be-
rihmten Dudleyplatten, welche zwischen Birmingham und
Wolverhampton inselartig in steiler Schichtenstellung aus
dem Kohlengebirge auftauchen, Ferner aus der

Ludlowformation (ven der Stadt Ludlow im Thale
der Teme), untcn Schiefer mit Kalksteinen (Untere Lud-
lowformation), in der Mitte thonige Kalksteine, und oben
grime Glimmersandsteine (Obere Ludlowformation). Viele
organische Reste hat die Abtheilung mit der vorigen ge-
mein, allein der Reichthum an Regularen Orthoceratiten
und Flexuosen Lituiten zeichnen sie aus. In den obern
Sandsteinen treten die ersten Wirbelthiere, Haifische, auf.

Es ist nicht leicht, die Parallelen dicser Schichten in
Dcutschland nachzuweisen. Vor allem gehéren hier indess
die an Steinkernen so reichen Grauwacken hin, deren
Hysterolithen (Steinkerne von Spiriferen und Terebrateln)
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schon durch die iltesten Petrefaktologen beriihmt geworden
sind: der Rammelsherg bei Goslar, Ebersbach nérdlich
Dillenburg, Coblenz, Ober-Lahnstein an der Miindung der
Labn in den Rhein, Butzbach siidlich Giessen a. d. Lahn,
Kaisersteinel bei Sayn-Altenkirchen sind Orientirungspunkte,
ausserdem Orthis umbraculum und Pentamerus Knightii
noch Leitmuscheln darin, Vaginaten sind hier schon nir-
gends mehr gefunden, Dariiber folgen dann die bereits
durch Schlotheim emsig ausgebeuteten Eifeler Kalke, deren
Masse von Korallen (Favositen und Cyathophyllen), elf-
gliedrigen Trilobiten mit Netzaugen, Reguliren Orthocera-
titen etc. in einzelnen Platten unwillkirlich an die von
Dudley erinnern. Dic Hauptmasse der Thonschiefer des
Kontinents scheint hierhin zu gchéren, so die Lysa Gora
von Kielce bis Zandomirz an der obern Weichsel, die
siidoéstlichen Sudeten im Quellgebiete der Oder, das sich-
sische Schiefergebirge zwischen Thiringerwald und Fich-
telgebirge, welches sich in einem schmalen Zuge fast nahe
zur Elbe erstreckt, der Hauptkorper des Harzes, das grosse
Schiefergebirge zu beiden Seiten des Rheins, die bohmi-
schen Thonschiefer im Flussgebiete der Beraunca ete.
Unter den Norddeutschen Geschieben sind die blauen Grap=
tolithenkalke und die Kalke mit Productus latus, die in
Schonen anstehen, obersilurisch. Gothlands Korallenkalke
gleichen ganz denen von Dudley und aus der Eifel, und
so schwarz auch die von Christiania gefirbt sein mdgen,
die obern davon schliessen sich streng hier an. Auch in
Livland und Esthland lassen sich die Lagen nachweisen,
wo siidlich von Reval Encriniten-, Spiriferen- und Korallen-
kalke, theils kieselig, theils dolomitisch anstchen, worunter
wahrscheinlich die obern der folgenden Abtheilung ange-
héren, wenn auch in den Umgebungen der canadischen
Seen, wo namentlich wie in Esthland die Cochleaten Ortho-
ceratiten in so hohem Grade dic Aufmerksamkeit auf sich
ziehen, 80 muss man sich anderer Seits doch wicder hiiten,



10 IL. 8. Oberes Uebergangsgebirge.

nicht zu viel parallelisiren zu wollen. Dumonts Syst. quarzo-
schisteux inférieur des Terrain authraxifére soll hier hin
gehoren, und es ist nicht unwahrscheinlich, dass die Ortho-
ceratitenreichen Kalke von Elbersreuth und Prag, welche
Graf Miinster iiber die Clymenienkalke setzt, ihre Stellung
hier finden, «

3) Oberes Uebergangsgebirge (Devonisches
System). Die Englinder rechnen in neuern Zeiten alles dahin,
was sie frither unter dem Namen Old red (alter rother, nimlich
Sandstein, im Gegensatze zum New red) zusammen fassten.
Da sie vom Kohlengehirge als der Hauptformation ausgehen,
so nannten sie allen rothen Sandstein darunter Alt, und
allen dariiber Neu. In Deutschland ist dieser Sandstein
eine wirkliche Grauwacke, wie es die Werner’sche Schule
nannte, die nur zuweilen etwas rotheisenschiissig wird.
So haben wir in Deutschland im Grunde schon lingst ver-
einigt, was man in England unnatirlich getrennt hatte,
die Sucht Parallelen zu ziehen hat nur Verwirrung gebracht.
In England beginnt der Old red mithin das devonische Ge-
birg mit dem

Tilestone (Ziegelstein, d. h, Steinplatten, zum Dach-
decken brauchbar) von réthlicher und griinlicher Farbe,
mit Fischen und Muscheln, die sich noch eng an das
silurische Gebiet anschliessen. Dariiber lagert ein

roth und griingefleckter Mergel, in dem sich
grosse Nieren von Kalkstein (Cornstone) ausscheiden, die
durch ihre Fische so beriihmt geworden sind: Cephalaspis
mit grossem halbmondférmigem Kopfschilde; Holoptychus
mit dicken gefalteten Schuppen, die man frither fiir Rep-
tilienpanzer ansah; Dipterus, Diplopterus und Osteolepis
mit diinnen rauhen gerundeten Schuppen ; Ichthyoderulithen
d. h, Flossenstacheln grosser Haifische. Dieser michtigen,
den Keupermergeln so iihnlichen Formation, folgen wieder
Sandsteine und grobe Quarzconglomerate, deren
schroffe Winde die Mergelberge ruinenartig kronen.
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Die Formation erreicht in Herfordshire zwischen Severn
und Usk River die ungeheure Michtigkeit von 10000 Fuss,
wenn anders die Schiatzungen zuverlissig sind. Sie tritt
am rechten Ufer der Severn unter dem Kohlengebirge von
Coalbrookdale hervor, folgt in einiger Entfernung der Severn,
bis sie sich bei Newport am Usk unter dem Schuttgebirge
des Meersandes verliert, zieht sich aber zu gleicher Zeit
westlich von Usk in einem schmalen Giirtel zur Caermar-
then-Bay durch Pembrokshire zur Insel Skokham. Abge-
sehen von den vielen inselartigen Massen, die sich in
England unter dem Kohlengebirge hervorheben, durch-
schneidet ein breiter Giirtel im Siiden der Grampiansherge
von der Siidkiste bei Stonehaven und dem Frith of Tay
bis zur westlichen Kiiste des Frith of Clyde die schottische
Berginsel, und bildet die Unterlage der reichen Kohlen-
gebirge von Glasgow. Lange unbekannt waren die rothen
Konglomerate, Letten und Sandsteine WNordschottlands,
namentlich die blauen Fische im dunkeln bituminésen Mer-
gelschiefer, der in die rothe Sandsteinformation von Caith-
ness und der Ornney’s Inseln eingelagert ist (Banniskirk,
Pomona,...). Sie stimmen vollkommen in Form und selbst
in Farbe mit Fischen des Old red von Herefordshire.

Bei der starken Entwicklung in England muss die
unbedeutende Entwicklung rother Gesteine unter dem Koh-
lenkalke des Kontinents auffallen. Doch hat sich auch
hier trotz der verschiedenen Farbe zweierlei herausgestelit:

1) Die trefflich erhaltenen Muscheln von Bensberg
(ostlich Koln) und wo sich am rechten Thalgehinge des
Rheins bei Paffrath, Refrath, Gronau, Lustheide cine
isvlirte Kalkparthie an das Grauwackengebirge anlagert,
unter welchen Muscheln sich vorziiglich Strigocephalus
Burtini, Megalodon cucullatum und eine Menge der selten-
sten Trachelipoden, die schon Schlotheim benannt, und mit
euglischen Vorkomnnissen verglichen hat, sind das wich-
tigste Muschellager des untern devonischen Systems, Nach
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Dr. Beyrich kommen sie auch bei Soetenich an der Rohr
(siidwestlich Blankenheim in der Eifel) und oberhalb Vill-
mar an der Lahn vor;

?) die kieseligen Grauwacken mit den beriihmten
Schraubensteinen. (Steinkernen von Encrinites Kpithonius
Schl. etc.) auf dem Oberharz, im rheinischen Schieferge-
birge etc. stimmen vollkommen mit den Chert beds (Kie-
sellagern) von Derbishire iiberein, die eine ausgezeichnete
Abtheilung des obern devonischen Gebirges bilden.

Die bekannten Grauwackenschiefer von Dillenburg mit
Posidonien, Orthoceratiten und Goniatiten mit getheilten
Riickenloben stehen an der Grenze zum Kohlengebirge,
auch die schwarzen Dachschiefer mit verkiessten sparsamen
Muscheln von Gosslar und Wissenbach werden noch hoch
gestellt, und jedenfalls sollen die eisenreichen Klymenien-
kalke von Oberscheldt bei Dillenburg écht Devonisch sein,
Der Eisenreichthum wiederholt sich auch auf dem Oberharz
unter éhnlichen Verhiltnissen wieder, ob indess die petre-
faktenreichen Korallenkalke vom Winterberge bei Grund
ebenfalls hierher gehéren, wird sich nicht so leicht ent-
scheiden lassen. Doch sind alle dicse Vergleichungen nur
die ersten Versuche, und es wird noch langjihrige griind-
liche Studien erfordern, ehe man hier zur Sicherheit kommt,
obgleich von allen Seiten bereits vergleichende Beitrage
geliefert werden (Cf. Bronn’s Jahrbuch 1841).

Wenn wir ausserdem Muscheln des Uebergangsge-
birges aus den Alpen und den Bergen Brasilien’s, von den
Schneehéhen am Titicatasee bis zum Tafelberge der Cap-
stadt, ja selbst von Van Diemensland kennen, so lisst sich
daraus wohl auf eine allgemeine Verbreitung dieses iltesten
aller Flozgebirge schliessen, allein die genauz Stellung nach
dem vorhandenen Material nur fragmentarisch bestimmen,
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ITI. Rothes Sandsteingebirge.

Drei durch Eisenoxyd rothgefirbte Sandsteine und
Schieferthone (Letten und Mergel), die &dusserst arm an
Petrefakten sind, wechseln mit drei muschelerfiillten Kalk-
gebirgen, und diese sechs zum Theil sehr michtigen Bil-
dungen sind in folgender Weise aufeinander abgelagert:

1) Bergkalk (Kohlenkalkstein);
~ 2) Kohlengebirge (sam.mt Todtliegendem);
3) Zechstein;
4) Buntersandstein;
5) Muschelkalk;
6) Keuper.

Herr v. Alberti hat die obern drei (Buntensandstem,
Muschelkalk- und Keuper) passend unter dem Gesammt-
namen Trias ' (Dreiheit) zusammengefasst. Da nun die
untern drei, Bergkalk, Kohlengebirge und Zechstein eine
ahnliche Trias bilden, so konnte man jene die ncue (obere)
diese die alte (untere) Trias nennen, welche zusammen eine
Hexas (Sechsheit) bilden wiirden. Die alte Trias schliesst
sich im allgemeinen noch eng an das obere Uebergangs-
system an, wihrend die neue schon viel selbststindiger
ist, obgleich man nicht liugnen kann, dass alle drei
muschelreichen Kalkformationen durch ibre organischen
Einschliisso scharf von einander gesondert sind. Die ein-
zelnen Abtheilungen dieser Hexas werden stellenweis wie- -
der so michtig, dass wir sie abermals in eine untereo,
mittlere und obere Region zu trennen haben. Selten
sind indess in einer Gegeud alle vorhanden, sondern die
einen entwickeln sich auf Kosten der andern.

1) Bergkalk , ein dunkel gefirbter Kalkstein mit
“vielen Produkten, Spiriferen und Encriniten; Orthoceratiten
und Trilobiten gibt man nur noch sparsam an. Unter =
giinstigen Verhiltnissen kann die Grppe iiber 1000 Fuss
miichtig werden, und im mittleren England (Sommerset-,
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Monmouth -, Glamorgan-, Derbyshire, Nordwales etc.)
lagert sich das Gebirge hochst regelmissig zwischen Koh-
len- und oberes Uebergangsgebirge (Old red). So schwie-
rig es nun auch immer wurde, das devonische System an
der Sambre und Maas, auf dem linken wie auf dem rechten
Rheinufer scharf mit dem englischen zu parallelisiren, so
sind doch die Produktenkalke, welche von der Schelde
zur Rébr und vom Rheinthal bei Ratingen (nordéstlich
Diisseldorf) iiber Elberfeld, Arnsberg, Meschede, Brilon
bis sum Diemelthal streichen, von jeher ein Anhaltspunkt
gewesen, der mit den Kohlenkalken Englands vollkommen
sich vergleichen lisst. Kreilich stellt sich auch hier bei
genauer Untersuchung der Petrefacten heraus, wie wenig
scharf der Kohlenkalk von seiner Unterlage getrennt ist,
selbst Trilobiten und Orthoceratiten, jene Hauptleitmuscheln
der iltesten Versteinerungen fithrenden Gebirge, sterben
erst im Bergkalke aus, und Crinoideen vermehren sich
noch dermassen, dass die Englinder ihn passend Kncrinal-
limestone genannt haben. Indess da alle Formations-
abtheilungen bald mehr bald weniger kiinstlich sein miissen,
und da der Bergkalk in England wie in Russland als die
unzertrennliche Basis der Kohlenformation betrachtet wird,
so ist es auch fiir das Gedichtniss bequem, den Bergkalk
mit dem Todtliegenden zu einer Dyas zu vereinigen, welche
uns die Steinkohlen liefert, wihrend die zweite Dyas
der Zechstein und Buntersandstein Kupfer, und die
dritte Muschelkalk und Keuper Salz gibt. Ueberdiess
verbinden sich unsere Kalklager mit den iiberliegenden
Kohlensandsteinen im nérdlichea England (Oberes Flass-
gebiet der Ribble, Quse, Wear, Tyne) so innig, dass
eine 1000 Fuss michtige iiber dem reinen Kohlenkalke
_ abgelagerte Gebirgsmasse von Philipps Yoredale Rocks
(Felsen des Yorethales, rechter Tributar der Ouse) genannt
wurden, Schieferthon und Kohlen gesellen sich zum Kalke
und Sandsteine, welche das wilde Gebirge Nordenglands
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bilden , das nur flach nérdlich von Derby beginnt und bis
zur Pictenmauer fortsetzt, iiberall nach Osten sanft geneigt,
kehrt es im Westen dem Lune - und Edenfluss steile und
zerrissene Felswinde zu, die sich im 3100 Fuss hohen
Crossfell gegen 2300 Fuss senkrecht tiber den New red
des Edenthal erheben. - Diesen von Hohlen durchzogenen
vielberufenen Kalkbergen verdankt der Kalk seinen Namen
Bergkalk (Mountain limestone).

2) Kohlengebirge und Todtliegendes, Koh-
len konnten sich iberall bilden, wo Festland, also Siiss-
wasserabsatz, in der Nihe war. Findet sich im Urgebirge,
wo jede Spur von Organismen fehlt, nur Graphit, so treten
schon im Uebergangsgebirge entschiedene Pflanzenkohlen
auf, doch mehren sie sich erst auf der Grenze zum rothen
Sandstein zu bauwiirdigen Flézen; und wenn auch zuweilen
die Kohlen noch im Bergkalke und in dessen Sandsteinen
Platz greifen, so erreichen sie doch vorzugsweise in der
Region des Todtliegenden ihre grosste Massentwicklung.
Todtliegendes (todt d. h. taubes oder erzleeres Gestein, wel-
ches die Unterlage des kupferreichen bituminésen Mergel-
schiefers bildet, seit mehreren Jahrhunderten die reiche
Erwerbsquelle Thiiringens) nennt der Mannsfelder Bergmann
den rothen, oft mit Quarz- und Porphyrgeschieben erfiillten
Quarzsandstein, der mekrere tausend Fuss michtig das
Liegende des Zechsteins bildet. Ausser vielen \Kiesel-
holzgeschieben scheiden sich dunkle Schieferthone, reich
mit kryptogamischen Gefisspflanzen erfiillt, in ihm aus, die
in wiederholter Aufeinanderfolge nicht selten die gesuchte-
sten Kohlenfloze einschliessen. Das kleine durch Porphyr-
hebungen zerriittete Kohlengebirge bei Wettin und Loebejiin
(unterhalb Halle an der Saale) hat 500 Fuss michtige
rothe Sandsteine, Schieferletten und Ceonglomerate zur
Unterlage; dann folgt das Kohlengebirge mit schwachen
Kalklagen 250 Fuss; endlich wieder rothe Sandsteine,
Schieferletten, Conglomerate und Porphyrbreccien 2600 Fuss.
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Sobald sich Kohlen im Sandstein einstellen, tritt die rothe
Farbe zuriick, der Sandstein wird grau, die Letten schwarz,
und daun betrachtet man die einzelnen Ablagerungen als
besondere Formationstheile, wie sich das im siidlichen und
mittlern England (Sommersetshire, Siidwales) so deatlich
ausspricht, wo durchschnittlich auf ‘den 900 Fuss michtigen
Kohlenkalkstein: .

a) der Millstone grit (Mihlsteinsandstein, wozu er
verwendet wird), ein weissgrauer an zersetzten Feldspath-
kornern reicher Quarzsandstein, oft mit Geschieben in
dicken Binken 600 Fuss michtig sich ablagernd, ohne Koh-
lenfloze ;

b) die Coal-measures (Kohlenfloze), ein Wechsel
von Sandsteinen mit Schieferthonen und zwischen liegen-
den Kohlenflozen, ebenfalls 600 Fuss michtig, in drei Un-
terabtheilungen gebracht:

Die untern Schichten, kohlenarm, aber mit rei-
chen Thoneisensteinlagern, d. h. kohlensaurem Eisenoxydul
mit Thon und Kalk vermischt. Das Eisen, was als
Eisenoxyd die Sandsteine roth firbt, in den Kohlen~
schichten als Schwefelkies auftritt, hat sich hier in grossen
Nieren_ ausgeschieden, die einen wichtigen Reichthum Eng-
lands bedingen.

Die mittlern Schichten (main coal) die kohlen-
reichste Formation, deren reine Kohlenfloze in mchrfacher
- Uebereinanderfolge durch pflanzenreiche Schiefeérthone von
einander getrennt sind.

Die obern Schichten, _epthalten ebenfalls noch
Kohlenfloze, allein nicht so reich und michtig, und be-
sonders bezeichnend ist eine ungefihr 7 Fuss starke Schicht
Siisswasserkalkes, die sich jedoch lokal in mehrere zer-
spaltet. Cypris, Unio, Cyclas, Fische, namentlich der
Megalichthys bezeichnen diese Schichten, welche man bei
Shrewsbury (wo sie 61, Meilen verfolgt ist), bei Burdie-
house (unweit Edinburg) etc. vorfindet.
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Wenn schon auf den brittischen Inseln diese bestimmte
Folge nur an wenigen Orten wieder crkannt wurde, so
ist auf dem Kontinente um so mehr mancherlei Abweichung
gu erwarten. Zwar ist im Kohlengehirge zmwischen Calais
und Boulogne, welches vom Jura-, Kreide~ und Tertiaer-
- gebirge bedeckt, erst von Valenciennes bis Eschweiler
(zwischen Aachen und Jilich) in ununterbrochenem Zuge
sich mit dem unterliegenden Kohlenkalke an das siidlichere
Thonschiefergebirge anlagert, der Millstone nur durch eine
unbedeutende Alaunschieferschicht reprisentirt, erfillt mit
Goniatiten (Choquier an der Maas oberhalb Liittich),
allein um so michtiger wird dieser Sandstein auf dem
rechten Rheinufer in Westphalen (flozleerer Sandstein
genannt), wo er im Klussgebiete der Ruhr eine ungewihn-
liche Machtigkeit erreicht. Jemehr wir uns von diesem
Nordeuropiischen Kohlengebirge entfernen und nach Siiden
gehen, desto schwerer lisst sich eine bestimmtc Parallele
ziechen., Das grosse Saarbriickner Steinkohlengebirge,
welches zwischen Saar und Rhein im Flussgebiete der
Glahn und Nahe nicht nur auf dem Kontinente den griss-
ten Flichenraum einnimmt, sondern das auch durch seine
Anzahl bauwiirdiger Kohlenfloze zu den reichsten gehort
(denn nach Dechen steigt die Anzahl dieser Floze auf 120,
wenn man die Fuss starken Kohlenlager nicht mit zihlt),
ist nirgends durchsunken, das Liegende also nicht bekannt, -
nur  die rothen Sandsteinmassen, welche in gewalliger
Michtigkeit die obern Kohlenfléze von einander trennen,
sind vom Mansfeld’schen Todtliegenden nicht zu unter-
scheiden. Der Sandstein, mit Schieferthon und Dolomit-
kalken wechselnd, bedeckt noch die obersten Kohlenschich-
ten, es scheiden sich in ihm mehrere Lager von Thon-
eisenstein aus, dessen eliptische Geoden bei Saarbriicken,
Lebach (nérdlich ven Saarbriicken auf der linken Seite
der Brems) und Bérschweiler (norddstlich von Oberstein

an der Nahe) durch ihre Fische, A canthodes und Amblypterus,
Quensiedt, Fltzgebirge. ?
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den Petrefaktologen bekannt sind. Hervorzuheben ist es,
dass im edinburger Steinkohlengehirge zn Newhaven bei
Leith (nordéstlich von Mdinburg) vom Meer Thoneisen-
steingeoden ausgespiilt werden, welche dieselben Fisch-
geschlechter, wie im Saarbriickschen, enthalten, Agassiz
hat ferner nachgewiesen, dass die von Quecksilbererzen
durchdrungenen Palaeoniscusgeschlechter im bitumindsen
Schiefer zu Miinsterappel (im éstlichen saarbriickner Koh-
lengebirge, mitten zwischen Kreuznach und dem Donners-
berge); im schwarzen Mergel von Pont de Muse (bei
Autun am Arroux, rechter Tributar der Loire); im Brack-
wasserkalke von Burdie-House; im schlesisch-béhmischen
Steinkohlengebirge , nordwestlich von Glatz bis zum Quell-
lande des Bober, das wie bei Saarbriicken und Halle dem
rothen Sandsteine untergeordnet ist, nimlich zu Scharfeneck
(sidéstlich von Neurode, nordwestlich von Glatz) im
schwarzen und zu Ruppersdorf (nordéstlich von Braunau
auf bohmischem Gebiet) im rothen Schiefer, simmtlich
demselben Typus angehéren, also einen gleichen geogno-
stischen Horizont bekunden. Bei solcher Aehnlichkeit
entfernter Gebirgsglieder ist zuletzt auch nicht zu iber-
sehen, dass wie im Gebiet von Derby und Nothingham die
Thoneisensteinlager durch einen Reichthum von Siisswas-
sermuscheln (muscle band genannt) bezeichnet sind, so
auch in Westphilischen (Werden, Bochum), Niederlindi-
schen (Liittich), Thiringischen (Kammerberg bei IImenau
im Thiringerwald an der Ilm, Lébejin bei Halle), Schlesi-
schen und vielen andern Schichten in den Umgebungen
der Kohlenfloze sogenannte Unionen und Myaciten gekannt
sind, die zwar ausgestorbenen Geschlechtern angehéren,
doch im Allgemeinen glcichen Typus haben.

Dem ungeachtet darf man sich anderer Seits nicht ver-
hehlen, dass vielleicht von keinem der iltern Sedimentir~
gebirge das Liegende so schwer zu ermitteln ist, als beim
Steinkohlengebirge, weil, zumal im Siiden Frankreichs und
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Deutschlands, die begleitenden Gebirgsarten sich nicht nur
bei ihrer sporadischen Verbreitung plétzlich zu bedeuten-
der Michtigkeit entwickeln, sondern auch unmittelbar an
Urgebirgsabhingen abgelagert erscheinen, sv dass man
aus der Lagerungsfolge allein den Zeitraum nicht ersehen
kann, wo die ersten Niederschlige Statt fanden. Man
muss, beim gewohnlichen Mangel an thierischen Resten,
die fossile Pflanzenwelt zu Hilfe nehmen, und so gut man
auch aus deren Bau die Stellung der Schichten im grossen
deuten kann, so bieten sie doch fiir die Unterabtheilungen
nicht die sicheren Anhaltspunkte dar, wie die hoher organi-
sirten Thierreste. Fiir die zahlreichen Kohlengebirgsgruppen,
welche dem Granit- und Gneusgebirge Siidfrankreichs sich
auflagern, und die durch Linien, von Autun iiber Lyon
und Valence nach Narbonne am Mecer, dann nordwestlich
hinauf iiber Alby zur nérdlichen Beugung der Vienne, und
von hier nordostlich iiber Nevers zuriick nach Autun ge-
zogen, in ein grosses 'Dreieck geschlossen sind, bleibt
hiufig ein grosser Spielraum. Denn wie die Basalte in
sogenanntem Basalttuff, so sind die Granite, Griinsteine
und Porphyre zu einem Schuttgesteine (Arcose, Conglo~-
merat) mit eckigen Bruchstiicken von geringer Konsistenz
aufgelost, die das frische Gestein in michtigen Schichten
iberlagern, und worin sich das Kohlengebirge ausscheidet,
Diese Gebirgstrimmer mochten sich wahrscheinlich gleich
bilden, sobald das zuriickgetretene Meer einer Sumpfvege-
tation Platz machte, also zu einer Zeit, wo an vielen
andern Punkten der Umgegend sich noch Uebergangsge-
birge bildeten.

Auch am Ostgehinge des Schwarzwaldes, und zZwar
auf wiirtembergischem Gebiet, -ist die Steinkohlenformation
entschieden ausgebildet. Bei der grossen Analogie, in
welcher dic Vogesen sammt dem westlichen Lotharingischen-
und der Schwarzwald sammt dem éstlichen Schwibischen-
Becken stehen, miissen wir bei der Untersuchung stets

e
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den vergleichenden Blick auf jene bekannteren Gegenden
richten. Das reichste Kohlengebirge in den Oberrhein-
gegenden war einst das am Siidgehinge der Vogesen
und den Thilern des Rohain und Qignon (linker Tributar
der Saone), wo namentlich bei Ronchamps (siidwestlich
von Giromagny) das obere Floz 14 Fuss, das untere
4 Fuss michtig wird. Die Floze mit ihren Schieferthonen
und Conglomeraten liegen abweichend auf dem steil ein-
fallenden Thonschiefergebirge, und werden von rothen
Conglomeraten, mit Quarz und Speckstein gemischt, be-
deckt, die sich bis Masveaux im Thale des Dollern (Tri~
butar des IlD) erstrecken, und auch hier im Liegenden
Steinkohlen fiihren. Dem Wiirtemberger viel dhnlicher als
dieses, ist das frither nicht unbedeutende Kohlengebirge
von St. Hippolite (siidwestlich von Schiettstadt am IlI) und
Roderen im Rheinthale, Granitgruss mit schmalen Schie-
ferthonlagern erfiillt ein enges nach Osten gedffnetes Becken
von Granit, dessen Felsen im Westen steil emporsteigen.
An den Rindern des Bassivs ist das Kohlenfloz zwar nur
"6 bis 7 Zoll michtig, allein in der Mitte soll es stellen-
weis bis 12 Fuss anwachsen. Stellt sich rother Quarz-
sandstein ein, 8o ist es immer abweichend auf das Kohlen-
gebirge abgelagert. Solcher kleinen abgeschlossenen Becken
finden sich nordwestlich auf dem Wege nach St. Croix
(am Lebure) die Vogesen entlang noch 3 bis 6, alle auf
Granit! Die kleinen Becken erscheinen sogar im westlichen
Stromgebiete der Vogesen in den Nebenthilern der Meurthe
wieder (bei Lubine). Verfolgen wir unsern Weg weiter
nach Norden, so stellen sich siidwestlich von Wiler (Villé)
bei Fouchy und Lallay abermals Brandschiefer und Kohlen
ein, und nach Westen am Abhange des Climont (auf dem
Wege nach Lubine) sind dem horizontal gelagerten Rothen-
Sandsteine in scinen untern Schichten gelblich griine
krystallinische Dolomite in michtigen Binken eingelagert,
die durch rothe Jaspisnieren sich besonders auszeichnen.
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Die Thatsache verdient um so mehr hervorgehoben zu
werden, da auch auf dem wiirtembergischen Schwarz-
walde (Schramberg, Alpirsbach) dieselben charakteristi~
schen Dolomite, mit demselben rothen Jaspis durchzogen,
dem rothen Quarzsandsteine untergeordnet und abweichend
auf dem Kohlengebirge abgelagert sind. Nordéstlich von
Villé (am Untersberge bei Erlenbach) ist erdlich das Koh-
lengebirge von jenen charakteristischen Thonsteinporphyren
und deren losen Conglomeraten bedeckt, die so haufig
dasselbe zu begleiten pflegen. Auch finden sich die Dolomite
wieder, aber nicht mit rothen, sondern mit schwarzen
Quarzen (lydischer Stein) erfiillt. Und wenn' wir endlich
schon im DBreuschthale bei Liitzelbausen durch é&hnliche
Porphyrgesteine die Kohlenformation angedeutet sehen, so
leuchtet ein, dass so zerstreut auch letztere -auftritt, sie
dennoch zu manchen Hoffoungen berechtigen darf. (Cf.
Geognostische Umrisse der Rheinlinder von C. v. Oeyn-
hausen, v. Dechen, v. La Roche. Essen  1825.)

Wie auf der linken, so bietet auch der Rhein auf der
rechten am westlichen Stielfalle des Schwarzwaldes gar
manche Punkte. Gleich dem Kohlengebirge von Masveaux
éstlich gegeniiber finden sich am Fusse des granitischen
Blauen in der Nihe des schon durch seine Quelle den
Romern bekannten Badenweiler graues Conglomerat: mit
Schieferthonen und Pflanzenabdriicken. Viel ausgedehnter
ist der rothe Sandstein, der zwischen Elz, Kinzig und
Rench auf Gneus aufgelagert, an vielen Punkten Stein-
kohlengebirge bedeckt, wo namentlich am Ausgange des
Kinzigthales in den Umgebungen- von Offenburg (Zuns-
weiler, Berghaupten...) schon seit Jahren Versuche und
Berghau auf Steinkohlen betrieben werden. Da die Kinzig
denKamm des Schwarzwaldes quer durchschneidet, so dringt
sogar das Steinkohlengebirge in-die obersten. Nebenthiler
desselben ein, und folgt dem éstlichen Gebirgsgehiinge. Im
Thale der Schiltach (linker Nebenfluss der obern Kinzig)



o2 1. 8. Zechstein.

bedeckt bei Schiliach der horizontal geschichtete rothe
Sandstein (Vogesensandstein) ein mit steilen Schichten
einfallendes Kohlengebirge, das von Porphyren und Thon-
steinen begleitet in einen nach Osten geiffneten Granit-
busen eingelagert erscheint.. Der Sandstein ruht demnichst
auf einer zuweilen 100 Fuss michtigen Dolomitschicht mit
rothem Jaspis. durchzogen (denen des Climont gleichzu-
stellen) ;. darunter folgt danm ein miéchtiger Thonstein-,
Porphyr~ und Granitschutt (Arcose), dessen Schichtung
unverkennbar .viel - steiler steht, als die des obern Sand-
steines. Ganz wie in den Vogesen und dem siidlichen
Krankreich scheiden sich in dieser losen Gebirgsmasse graue
Sandstein¢ mit thonigem Bindemittel aus, die Schiefer~
thone mit Farrenabdriicken der Kohlenformation enthalten.
Wie bei Schramberg, wenn auch nicht gunz so deutlich,
treten in den ardern Nebenthilern der Kinzig, dem Alpirs-
bacher ~, Reinerzauer~, Schappacher-Thale ganz ihnliche
Gesteine auf, ferner im Murgthale bei Bulbach, Schwarzen-
berg, besonders aber an der untern Murg bei Gernsbach,
von wo aus sich ein sehr wichtiges Schuttgebirge -nicht
nur zu den Heilquellen von Baaden, sondern auch iber
Loffenau nach Herrcnalb erstreckt. Ueberall findet man,
wenn nur die gehérigen Entblossungen vorhanden sind,
unter - den rothen Quarzsandsteinen in giinstig gelegenen
Busen das Kohlengebirge ausgebildet, das vielleicht in der
Tiefe- mehr oder weniger bauwirdige Floze enthalt. —
(F. v. Alberti, Beitrag zu einer Monographic des bunten
Sandsteins, Muschelkalks und- Keupers. Stuttgart 1834.
Schwaben wie es war und ist. Karlsruhe 1842. pag. 285.)

8) Zechstein. Fir Thiringen hat das kupfererz-
reiche Zechsteingebirge dhnliche Bedeutung, wie fiir Eng-
_land die Kohlenformation. Darum legt man die Entwick-
lung dieser Gebilde in déen Umgebungen des Harzes und
Thiiringerwaldes denen anderer Gegenden am zweckmiis-
sigsten zu Grunde. Ueber den petrefaktenleeren Quarz-
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sandsteinen des rothen Todtliegenden zu Mannsfeld (sid-
ostlich am Harz), in dem sich nur sebr diinne Kalkbinke
sparsam ausscheiden, wird der Sandstein nach oben grau-
lich weiss, er wird .

a) Weissliegendes, hin und wieder mit Kupfer-
erzen inipriguirt, dem das 10 bis 18 Zoll michtige Kup~
ferschieferfloz aufliegt, das nicht bloss reich an Kupfer
und Silber,, sondern auch reich an Fiscbresten (Palaeoniscus,
dem des Kohlengebirges iberaus ihnlich) ist. Die Fische
starben wahrscheinlich eines gewaltsamen Todes, denn sie
liegen hiufig konvulsivisch gekriimmt, als wiren sie durch
die eindringenden geschwefelten Kupfererze vergiftet.
Mit ibnen erscheint der erste Saurier, den Cuvier vom
lebenden Geschlecht Monitor . nicht zu trennen wagte.
Es folgt

b) der eigentliche Zechstein (Name von Zihe
oder Zaeh, bergménnischer Ausdruck fiir hart), ein dunkel-
grauer regelmissig geschichteter Kalkstein, welcher nach
oben zu -massigem Dolomite (Rauchwacke) wird, auch
wohl Nesterweis zu einem Dolomitsande (Asche) zerfills.
Der mit langen Stacheln bedeckte Productus aculeatus
(Schlotheims Grypbhites, daher Gryphitenkalk) und die
gefaltete Terebratula Schlotheimii aus der Familie der
Pugnaceen sind zwar sparsam.doch ziemlich allgemein
darin zerstreut. Gegen die Regel stellen sich zuweilen
auch zahlreiche Petrefakten ein, wie bei Glicksbrunnen
(Siidrand des Thiiringerwaldes, eine Meile nordéstlich
von Salzungen an der Werra): die so- selten versteinert
gefundenen Gorgonien, Encrinites ramosus, Spiriferen und
Terebrateln, Avicula speluncaria spielen dann darin die
Hauptrolle. Die Dolomite.streben in kiihnen Felsen empor,
und sind von mannigfachen Hohlen durchdrungen, daher
auch :n ihren Lagerungsverhiltnissen schwer zu verfolgen,
doch nimmt im Allgemeinen dariiber :

c) Der Gyps Platz, welcher im Innern der Berge

P
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aus ‘Anhydrit: besteht, nur wenig mit Kalken und Mergeln .

durchsetzt, schwillt er zu den miichtigsten Gypsfelsen an,
die wir in Deutshland kennen, was besonders am siid~
westlichen und siidostlichen Saume des Harzes so sprechend
hervortritt. Von den grossartigsien Hohlen (Schlotten)
durchzogen, deren Winde mit den wohlgebildetsten Gyps-
krystallen bekleidet sind (Wimmelburg bei Eisleben), hat
er von jeher die Vermuthung erregt, dass ausgelaugte
Salzlager den ersten Impuls dazu gaben. Migen diese
Hohlen dann auch durch die den Gyps noch fortwihrend
auflisenden Tagewasser vergrossert sein, so hat doch
schon Glenk bei Langenburg (nérdlich von Gera an der
Elster) und die preussische Regicrung bei Artern (an der
Unstrut) durch Bohrversuche michtige Salzlager in diesem
Gypse (wenigstens im Gypse unter dem bunten Sandsteine)
nachgewiesen, Petrefakten hat der Gyps nie, und fehlen
pun zwar iilber dem Gyps dinne Kalkbinke nicht, die
zuweilen sogar noch sehr petrefaktenreich werden (Scharz-
feld am Harz); so nehmen doch sehr bald die rothen Sand-
steine der folgenden Abtheilyng iberhand.

Der nirdlichste Punkt dieser Formation ist in England
die Miindung der Tyne (Grinzfluss zwischen Northumber-
land und Durham), wo die Kiiste der Grafschaft Durham
fast. ganz dieser Bildung angehért. Gyps oben und Schiefer
unten finden sich zwar, doch herrscht der Dolomit (daher
die Formation in England Magnesialimestone genannt) bei
weitem vor, der bei Humbleton (bei Sunderland am Wear)
dieselben Petrefakten als bei Glicksbrunnen fihrt, Un-
unterbrochen; allen Buchten des Kohlengebirges folgend,
verliert er sich erst mit dem Kohlengebirge bei Nottingham
unter dem New red Sandstone Mittelenglands, Zwar treten
iiberall, wo gen Siiden das Kohlengebirge den New red
durchbricht, auch wieder Dolomit und Dolomitconglomerate
auf, Geschiebe der untenliegenden Formation enthaltend,

doch gewinnen sie nur sehr beschrinkte Verbreitung,

\
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beachtenswerth ist der Fund zweier Saurier darin, westlich
von Bristol unfern Durdham Down am Aven.

In Frankreich kennt man den Zechstein nicht; desto
bedeutungsvoller wird er fiir Norddeutschland, zwischen dem
‘Westphilischen ~, Harzer- und Sichsischen Thonschiefer-
gebirge. An.dem Ostrand des Westphilishen Schiefer-
gebirges hat er sich zwischen Eder und Diemel in den
Umgebungen von Frankenberg, Thalitter und Stadtberg
abweichend aufgelagert; den Harz umgibt er von Nordosten
bei Seesen lings dem Siidrande bis zum Durchbruch der
Saale und von hier zurick zum Steinkohlengebirge bei
Opperode (siidlich von Ballenstedt), éhnlich wird zwischen
Unstrut und Helme der Kiffhiuser und die Nordwesthilfte
des Thiringerwaldes zu beiden Seiten umsiumt., Vom
Kohlengebirge im Quellland der Ilm zieht sich dann am
Nordsaume des siéchsischen Thonschiefergebirges nach
Osten diese Formation fort, und wird von der Saale, Elster
und Pleisse durchbrochen, Weiter gen Osten findet sie
sich nur isolirt, bis sie in den nordéstlichen Vorbergen des
Riesengebirges von der Quejs, Bober und Katzbach durch-
brochen, siidéstlich von Goldberg bei Conradswalde sich
im breiten Thal der Oder verliert. Noch isolirter ist das
nordwestliche Vorkommen zwischen Hase und Ems, siid-
westlich von Osnabriick und am Steinkohlengebirge von
Ibbenbiihren. Zwischen Werra und Fulda bricht aus der
hessischen Buntensandsteinformation der Zechstein an vielen
Punkten hervor, auch im Siiden des Vogelsgebirges zwischen
der Nidda und Asshaff (bei Aschaffenburg am Main) wird
er nochmals von Bedeutung, doch geht er iiber den Spessart
nicht gen Siiden hinaus, Disseits des Mains im Bunten-
sandstein des Odenwaldes fehlt jede Spur, dasselbe gilt
von dem Buntensandstein des Schwarzwaldes, In Schwaben
kennt man die in vieler Hinsicht merkwiirdige Formation
des Zechsteins nicht.

Die grosse rothe Sandsteinbildung, welche die Hohen
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des Schwarzwaldes, des Odenwaldes und der Vogesen
bedeckt, kann daher wegen ginzlicher Abwesenheit an
einer bestimmbaren Zwischenschicht mit den &hnlichen
Sandsteinen des Nordens nur theilweis parrallelisirt werden.
Man pflegt alle horizontal geschichteten Binke zum:

4) bunten Sandstein zu rechnen. Ueberall, wo
er auf dem Scheitel der Berge bis zum Urgebirge auf-
gedeckt ist (Gneus- und Sandsteinplateau der Brigach-
quellen bei Peterzell), oder wo in den tiefen Thalschluchten
unter seinen festen Banken das weiche, undeutlich ge-
schichtete Gebirge der Kohlenformation auftaucht, in dem
sich nach oben zuweilen jene Dolomite mit rothem Jaspis
ausschieden (Schramberg, Alpirsbach, unterhalb Calw etc.),
findet sich

a) zu unterst ein dussecrst harter Quarzsandstein, dessen
Bindemittel rothfarbiges Eisenoxyd ist. Die Quarzkérner
des in michtigen Binken horizontal abgelagerten Sand-
steins sind hiufig krystallisirt; ihre Krystallflichen, wegen
der Kleinheit des Korns im Innern des Felsens zwar nur
durch den starken Glanz im Sonnenlichte zu erkennen,
sind auf den Kluftflichen desto deutlicher, wo sich Dihe~
xaeder von mehreren Linien Durchmesser in grossen Drusen
hervortreten. Entweder findet sich halbverwitterter, rothlich-
weisser Feldspath, der durch seinen matten Glanz iiberaus
dunkel zwischen den fimmernden Quarzkornern hervortritt,
als Bindemittel, oder die einzelnen Krystallkérner werden
durch eine homogene Quarzmasse so zusammengebacken,
dass das Gestein auf frischer Bruchfliche gefrittet aussieht
und ein feuriger Einfluss unabweisbhar scheinen wiirde, wenn
man nicht immer wieder oft in grésster Menge wallnuss-
grosse Quarzgeschicbe darin zerstreut fande, die seit ihrer
Abrundung durch Wasser keinem bedeutenden Temperutur—
wechsel unterlegen haben diirften, da sie noch so ganz unver~
énderten Flussgeschieben gleichen. Das rothe Firbungs-
mittel dringt in den Quarz nicht ein, denn dieser ist graulich-
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weiss, 8o unbedeutend es daher gegen das ungefirbte
Mittel ist, so bleibt die rothe Farbe doch immer vorherr~
schend, jede andere Firbung, namentlich das Weiss, findet
sich durchaus nur sehr untergeordnet. Blos auf den Kliiften
und. auf den Scheidungsgrenzen der Sandflichen ist das
Eisenoxyd an eine grosscre Masse von Thon gebunden,
daher das vorherrschende Roth des Bodens.

Die Schichtenfolge dieser michtigen Bildung (man gibt
wohl 800 Fuss an) genau zu ermitteln, stellen sich die
grossten. Schwierigkeiten in den Weg. Einmal sind die
Schichten so iberaus gleichartig ohne irgend eine Spur
von Petrefakten, dass es kaum méglich ist, bestimmte
Glieder festzuhalten, dann aber sind an den Gehingen
der tiefen Thalschluchten die festern Sandbiinke in grossen
Quadern wild durcheinander gestiirzt, worin beim ginz-
lichen Mangel an nackten Steilwinden iiberall eine Wald-
vegetation wuchern konnte, wie sie nicht gewdéhnlich ist.
Und kann man sich auch wirklich von der Natur dieser
Gebirgsboden unterrichten, so ist doch ihre Aufeinander-
folge nicht zu ermitteln. Sehr in die Augen stechen darunter
dic schwarzgefleckten Sandsteine, deren Flecke
durch Manganoxyd gefirbt stets weicher sind als das ubrige
Gestein. In der Regel nicht viel grosser als eine Erbse
komien die Flecke doch zuweilen sich zu grossen Sandkugeln
entwickeln, die beim Zerschlagen des Gesteins herausfallen, -
aber dann selten durch und durch schwarz gefirbt er-
scheinen, sondern nur concentrische schwarze, mit rothen
abwechselnde Schichten zeigen (oberhalb Schramberg, Knie-
bis, Herrenalb). So scharf auch diese schwarzen Flecke
auf der rothen Grundfarbe besonders bei frischem Anbruche
hervortreten migen, so wird der Farbenwechsel doch noch
viel augenfilliger und greller; wenn die Grundfarbe des
Sandstein sich dem Schneeweiss nihert. Im sichsischen
Quadersandsteingebirge hat man solche Abénderungen sehr
passend mit einem Tigerfelle verglichen, 'und auch bei uns
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sind diese Tigersandsteine, welche gerne sich zu diinnen
Sandplatten absondern, nicht nur so deutlich als irgendwo,
sondern ihre Hauptablagerung pflegt sich auch unmittelbar
iiber dem Urgebirge oder der Arkose zu finden (Schramberg,
Herrenalb), so dass die Rothesandsteinformation damit
beginnen wiirde.

b) Nach oben werden die Sandsteine viel thoniger,
es stellen sich Glimmerblittchen ein, die dann eine &usserst
regelmissige Schichtung von Zolldicken Platten erzeugen
konnen, doch bleiben im Alligemeinen die Binke immer
noch dick. Nur erst, wenn der Muschelkalk in der Nihe
ist, stellen sich auf eine kurze Strecke blane und griine
Thonmergel ein, die den Keupermergeln iiberaus &éhnlich
sehen, in denen auch Gypsstreifen vorkommen, indess nur
als Ausnahme. '

c¢) Bald jedoch werden die Thone schwarzgrau, es
stellen sich Dolomite ein, voll von Petrefakten des Mushel-
kalkes, doch schliessen sich dieselben so eng an den rothen
Sandstein-an, dass man sie nur kiinstlich davon trennen
kann, in der Regel sind sie auch noch sebr sandig, und
die Schwerspathgiinge, die fiir den Sandstcin so bezeich-
nend sind, durchsetzen unverindert noch dicse Dolomite
(Ach im obern Glattthal, éstlich von Freudenstadt; Qeschel-
bronn, dstlich von Pforzheim). Man pflegt sie in Wirt-
' temberg unter dem Namen Wellendolomit als unterstes
Glied des Muschelkalkes zusammenzufassen, doch hat
schon Alberti auf die entschiedene Aehnlichkeit dieser
Ablagerungen mit dem bunten Sandstein im Elsass und in
Lothringen hingewiesen, und allerdings stimmen die La-
gerungsverhiltnisse, die organischen Einschliisse und auch
im Allgemeinen die Gesteinsbeschaffenheit mit den be-
 kannten Vorkommnissen von Sulzbad (westlich von Strass-
burg und nérdlich von Mutzig an der Breusch) oder Domptail
(im Moselgebiet siidwestlich von Liineville) vollkommen
dberein. Um Missverstindnisse zu vermeiden, miissen wir
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uns daher fir die eine oder die andere Ansicht entscheiden,
auf keinen Fall dirfen wir, wie es zu geschehen pflegt,
die franzosischen fir bunten Sandstein und die Wiir-
tembergischen fir Muschelkalk erkliren. Die Wellen-
dolomite lagern sich immer als feste, gelbbraune, von
netzformigen Streifen durchzogene Dolomitbinke auf die
rothen Thone und stehen oft weit mit ihren unverwitterten
Kopfen iiber das verfaulte Gebirge hervor. Die Kupfererze
finden sich nur hier. Dann folgen kurzbriichige schickige
Thone, worin sich sparsame Petrefakten einstellen. Dariiber
endlich die Petrefactenbinke, die in festen Platten liegen,
welche zu rauhen eckigen Gesteinsbrocken auseinander-
fallen, und den daritber liegenden Wellenkalken oft tiu~
schend éhnlich werden, nur sind sie braun, dolomitisch
und rauher.

Besonders bezeichnend fir die ganze Formation sind
die Feldspath- und Quarzginge mit Kupfererzen (Malachit,
Kupferlasur, Fahlerz, Kupferglas), die nicht nur die Dolo-
mitmergel noch durchsetzen, sondern Kupfererze finden
sich iiberdiess zuweilen in die untersten Dolomitschichten
eingesprengt (Nagold, Niedereschach), wodurch sie dem
bitumindsen Mergelschiefer des Zechsteins entfernt &hnlich
werden. So wenig ausgezeichnet die Sandsteine durch
Petrefakten sind, so reich sind die Dolomitenmergel an

verhdltnissmissig sehr wohl erhaltenen Muscheln. Gleich:

diese iltesten Petrefakten fiihrenden Schichten Wirtem-
bergs rechtfertigen vollkommen den Ruf, in welchem die
schwibischen Formationen bei den Geognosten stehen, denn
bis jetzt hat man iiberall vergebens nach éhnlicher Fund-
“orten gesucht,

Die Muscheln sind Steinkerne, nur bei manchen ist
die @usserste Epidermis der Kalkschale erhalten, daher
kommt die auffallende Erscheinung vor, dass die Steinkerne
von schmarotzenden Austern, Serpulen etc. bedeckt sind.
Diese Bedeckung beweist, dass wir schon jene, der ganzen

L]
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Muschelkalkformation eigenthiimliche, Steinkernbildung vor
uns haben. Ks werden hier nicht, wie gewdhnlich blos
die hohlen Réume der Muscheln ausgefiillt, sondern die
Steinkernmasse tritt auch an die Stelle der frithern Schale.
Durch mechanische Erfillung konnte die Bildung allein
nicht vor sich gehen, sondern die Schale musste sich schon
chemisch zersetzen, wihrend derKalkschlamm noch nach-
drang. Bei unsern Dolomiten wiirde die Erklirung der
Thatsache um so leichter, jemehr wir von der Buch’schen
Theorie der Dolomitenbildung uberzeugt sind. Denn was
ist wohl natiirlicher, als dass bei der Verwandlung des
Kalksteins in Dolomit auch die Schale des Thiers mit in
diesen Steinkern verwandelt wurde? Jedenfalls ist aber
diese bis jetzt so wenig beachtete Beschaffenheit der
Steinkerne eines der wichtigsten Merkmale fiir die Wieder-
erkennung unserer Schichten, so wie der ganzen Muschel-
kalkformation in vielen Léndern.

Die Masse der kleinen Steinkerne ist im Durchschnitt
gebriunter Schwefelkies, die der gréssern vorherrschend
Dolomit, in welchem wir einzelne Schwefelkiesparthieen,
besonders da eingesprengt finden, wo frither starke Muskel-
binder lagen. Als Leitmuscheln fihren wir folgende an:

Ammonites Buchii, kleine, verkieste niemals
einen Zoll Durchmesser erreichende Steinkerne finden sich
in Menge (Horgen, Rothfelden, vierundzwanzig Hofe,
Althengstetten, Schwedenschanze , siidlich von Linningen
a.d. Wirm). Man kann sich nun iiberzeugen, dass Loben
vorhanden sind, allein ihre Beschaffenheit lisst sich durchaus
nicht ermitteln. Stark invelut und sehr komprimirt gleichen
sie in vieler Hinsicht Brut von Falciferen, und dafiir wiirde
man sie auch halten, wenn man nicht im Voraus Ceratiten
erwartete. Mit ihnen finden sich die ausgesprochenen
Ceratiten (Ammonites nedosus) niemals, denn was man von
ihnen erwihnt, stammt aus dem untern Muschelkalk des
Odenwaldes. Nautilus bidorsatus Sehl. trifft man aber an

*
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vielen Punkten recht ausgezeichnet, durch den etwas tief
eingesenkten Riicken treten zu den Seiten die beiden
Riickenkanten sehr scharf hervor.

MelaniaSchiotheimii, so dirfte man am passend-
sten jene vielgefundenen Schnecken nennen, die Schlotheim
(Nachtrige zur Petrefaktenkunde Tab. 32 Fig. 7) trefflich
abgebildet hat. Zieten Tab. 36. 1 fiihrt sie als Rostellaria
obsoleta auf, weil Goldfuss bei Dechen den entfernt dhn-
lichen Buccinites obsoletus Schl. Tab. 32. 8 in den Mushel-
kalk versetzt, allein dieser, 8o wie Strombites denticulatus
Schl. Tab. 32. 9 stammen gar nicht aus dem Muschelkalk,
sondern aus dem Portlandkalke, Schlotheim hatte die Fund-
orte verwechselt, wie die Originalexemplare zu Berlin
beweisen. Mir ist auch niemals eine dieser Formen im
Muschelkalke vorgekommen. Zur Melania muss die Muschel
wegen ihrer elliptischen, oben sich verengenden Mund-~
offnung, und wegen ihrer gleichformig gewdlbten und
ungerippten Umgiinge gestellt werden, Diagnosen, die den
Turritellen und Strombiten ganz entgegenlanfen. An diese
Hauptform schliessen sich eine Menge kleiner Schnecken,
zuweilen mit noch lingeren, in der Regel aber mit kiirzeren
Spiren an. Im l8tztern Falle ndhern sie sich.der Natica,
wie z, B. das Buccinum gregarium Schl., und ist die Spira
ganz verkiirzt, so nennt man sie auch Natica. Ganz von
diesem Typus verschieden ist Turritella scalata, die, wenn -
sie vorkommen solite, gewiss zu den petrefaktologlschen
Seltenheiten in diesen Dolamitmergeln gehdrt.

Trochus Albertinus, Ziet. 68, 5, 3/, Zoll lang,
zwei scharfe Kiele auf dem letzten Umgange, von denen
einer auf den Umgiingen der Spira verdeckt wird, be-
zeichnen ihn sehr.

Glatte Terebratulen, unter denen Musterexem-
plare von T. vulgaris angetroffen werden, sind hiufig, sie
zeigen zuweilen jene merkwiirdigen radialen Streifen, die
wir bei Goldf. 98.9 a. so trefflich von Pleuronectes laevi~

b d
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gatus gezeichnet finden; seltener glatte Lingulae, deren

braune Schale man beim ersten Anblick fiir Schuppen von:

Fischen oder fiir andere braune Knothentheile hilt.

Die Conchiferen (Peclecypoda, Beilfiisser) zeichnen
sich fast simmtlich dadurch aus, dass ihre beiden Schalen
gegen einander verschoben sind, was besonders aus der
gegenseitigen Stellung der Wirbel hervorgeht. Da nun
aber beide Schalen sich immer noch zusammen befinden,
S0 mussten, bevor sie von einem ruhigen Wellenschlage
begraben wurden, ihre Binder bereits ginzlich verwest
sein.

Plagiostoma lineatum, in der Regel mehrere
Zoll lang, aber bedeutend schmiler, weil sie vorn stark
abgestutzt ist, gehort wegen ihrer Haufigkeit und der
. scharfen Kennzeichen zur Hauptleitmuschel der Formation.
Die Streifung ist auf der abgestutzten Vorderseite in der
Regel viel deutlicher als an dem elliptisch geschwungenen
Hintertheil, doch ist keine Muschel zu Modifikationen ge-
neigter, als diese. Ihre Streifen spalten sich, oder erheben
sich gleichmissig stark, und werden der PL striatum #hn-
lich, ohne die Normalform zu erreichen, welche erst dem
héherlicgenden Muschelkalke angehért.- Eben so findet
sich die in den Vogesen so hiufige Pl inaequicostatum
mit ihren feinen viel getheilten Rippen nicht. Bedeckt ist
ihre Schale hiunfig mit Schmarotzern, worunter sich die
liniengrosse, spiralformig gewundene Serpula valvata Goldf.
67. 4. am bestimmtesten erkennen lisst. Flache Austern-
schalen mit erhabenem Rande und deutlicher radialer Strei-
fung auf der Innenseite stimmen mit Ostr. placunoides
Goldf. 79. 1. Erhebt sich darauf noch die gewéshnlich ab-
gefallene glatte Oberschale, so wird man durch die kreis-
runde hohe Gestalt an Orbicula erinnert, selbst wenn die
kleinen Austern markirt gestreift sind (QOstraea spondy-
loides Goldf. 72. 5. c. aber nicht 5. a und 5. b) so fillt
suweilen die Erhabenheit des Wirbels auf , die verbunden
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;+ mit der rundlichen Gestalt bei Austern sonst niemals vor-
kommt. Eine andere rundliche aufgewachsene Auster hat
die Streifung des Pecten Albertii.

Gervillia socialis méchten wir Schlotheims Mytilus
socialis nennen, die der Muschelkalkformation ausschliess-
lich eigenthiimlich ist. Die Schalen wélben sich nicht ein-
fach empor, denn ihr Rand liegt in einer doppelt gekrimm-
ten Ebene, wie es sich gleichen Grades bei keiner Muschel
wieder findet. Die rechte Deckelschale ist ganz flach aber
genau 8o gross als die gewolbte. Durch diese Ungleich~
schaligkeit unterscheidet sie sich scharf von der gleich~
schaligen Gervillia, mit welcher ihre Schlosszihne manche
Verwandtschaft haben, nur dass bei der ungleichschaligen die
Wirbelzahne mannigfaltiger und ausgeprigter erscheinen,
und die kleinen Ligamentgruben hinter den Wirbeln nicht so
zahlreich sind (3 bis 4). Die Exemplare erreichen nie die
Grosse der in den obern Muschelkalkschichten, 1 Zoll lange
gehoren schon zu den grissern, ihre Schale ist im Durch-
schnitt sehr gut erhalten. Wenn bei einem Individuum die
Anwachsstreifen deutlicher hervortreten als bei andern,

~ 8o mdochte ich daraus keine besondere Species machen.

Trigonia cardissoides Ziet. 58. 4., genau drei~

~. 8eitig endigt sie nach hinten in eine scharfe Spitze, von
der zu den Wirbeln hinauf eine schneidende Kante liuft.
Wiiren ihre Wirbel nicht nach hinten gekehrt, und auf
der geschwungenen Vorderseite die doppelten Muskelein-
driicke durch die tiefe Schlossfurche vom Steinkern ge-
trennt, so wiirde man sie leicht mit Cardium cucullatum
Goldf. 143. 11. des mittleren Lias verwechseln. So aber
wird die zierlichste Muschel des Wellendolomits bei ihrem
iiberaus hiufigen Vorkommen zum Hauptleiter, zumal da sie
fast ausschliesslich auf diese Schichten beschrinkt zu sein
scheint. Andere, wie z. B. Tr. vulgaris, Tr. orbicularis,
alle deutlich an der Schlossfurche auf der Vorderseite su

erkennen, fand ich nie in den Dolomiten.
Quenstedt, Fdagebirge. _ 3
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Die Myaciten Schloth., zwar die hiufigsten von -
allen, denn die verwitternden Felsen scheinen sich zuwei-
len ganz in diese Bivalven aufzulésen, allein eine genaue
Bestimmung derselben ist bis jetzt nicht gelungen. Am
meisten diirften wenige grossere Exemplare mit Myacites
ventricosus (Schl. 33. 2. Zieten die Versteinerungen Wiir-
tembergs 64, 3.) stimmen, nur die Vertiefung vom Wirbel
zur Stirn liegt mehr nach der Mitte, diese und die deut-
liche Area zwischen den gegeneinander gekriimmten Wirbeln
erinnern uns immer mit Leop. v. Buch an die Familie der
Arcaceen. Fehlt die Fliche, so niihern sich die Formen
der Mya musculoides Schl. 33. 1, doch sind durch Ver-
driickung die natiirlichen Umrisse verschoben, Beide spielen
dann zu einer dritten iiber, deren Schale und Wirbel-
krimmung nach der weit vorspringenden Vorderseite
an Telliniten (wie sie ungefihr Phillips Geology of Yorks-
hire I. Tab. 11. Fig. 3, als Mya calceiformis aber .aus
dem braunen Jura abgebildet hat) erinnert. Am charakteri~
stischten sind jene zur Walzenform verdriickten . Muscheln,
die man als Myacites elongatus Schl. 33. 3. (Arca inaequi-
valvis Zieten 70, 10,) zu bezeichnen pflegt, aber schon
die Lage der Wirbel, weit hinter dem vordern Drittel,
lisst eine solche Bestimmung nicht zu (cf. Schloth, 34. 5.).
Sind sie auch noch so verdriickt, so verhindern die nach
Art der Posidonien markirten concentrischen Wellen, he-
sonders auf der hintern Hilfte und der stark klaffende Hin-
tertheil jede Verwechslung, Fehlen die concentrischen
Streifen, und treten die Wirbel nach vorn, so wird die
Hinterseite noch stirker klaffend, und man glaubt eine
Normalform von Solen zu haben, Hiezu kommen nun aber
noch ein ganves Heer meist Zoll langer'Muscheln, die
sum grossen Theil schon Schlotheim nicht.zu bestimmen
vermochte, wie die namenlosen .Umrisse auf den Nach-
" triigen Tab. 33 Fig. & bis 8, und Tab. 34 Fig. 4 bis 6
" beweisen. Unter diesen, unter allen die hiufigste, ist
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Mya mactroides Schl, 33. 4, Die Exemplare stimmen ziem-
lich genau. Besonders eigenthiimlich ist die Verschiebung
der Wirbel, ganz wie sie auch Schlotheim abbildet, indem
regelmiissig sich einer unter dem andern versteckt, man
kénnte desshalb leicht verleitet werden, sie fir ungleicli-
schalig zu halten, wenn nicht abwechselad bald der rechte
bald der linke Wirbel sich verstecktem. Uebergehen miissen
wir die grosse Mannigfaltigkeit von anderns Muschelformen
z. B, schmale mit einer hinten gefalteten Area, wie bei
Tellina; sebr bombirte und mit dem Mabitus der Nucula
(oder . Isocardin) , treten dabei die Wirbel nach. varny so
denkt man an Venerupis; auch Arca fehlt nicht, Doch
keine von alles ‘diesen ist so deutlich, dass man' sich be-
stimmt ' entscheiden konnte, weil Jede Spnr eines’ innern
Merkmales fehlt. “

" Steinkerne' von Dentalium (Schlotheim nennt ahllliche
laevis) kommen. in zabireicher Familie, aber nieht allge-
mein verbreitet. vor, dasselbe gilt auch von Encrinites lilii~
formis (?) und €idarites grandaevis. Anffallend sind an vielen
Punkten die runden mannigfach gekrimmten, theilweise
sogar gedrehten Stingel, die man kaum, wena sie orgar
nisch sein sollten, fiir etwas anderes als Kucoidemreste
halten kann.

Alberti fiihrt in diesen nntern Schichten (ben Horgen)
einen Palinurus Sueurii (Pemphix) an, der aber. nach H.
v. Meyer’s (Neue Gattungen fossiler Krebse. * Siuttgart
1840) trefflicher Zeichnung umd Beschreibung als beson~
dere Species' Pemphix Albertii feststebt, denn sein Cepha~-.
lothorax wird durch die Hauptfurche in sehr ungleiche Theile
getheilt, woven, die vordere Kopfhalbe viel kleiner ist, als:
bei P. -Sueurii und die hintere Halbe nur eine Furche statt.
zweiet zn haben scheint.. Auch fiihrt der Krebs. auf dem:
Bauchschilde statt der ranhen Warzen nur -feine:.Ggijhr.
chen. Wenn wir hier zugleich die Krebsreste: von Sulze.
bad (¥ Gebia obseura und ? Galathea audax ngch Meyer)

g
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erwithnen, so.wiren diess die dltesten Lagerstitten der
Macruriten (langschwinzigen Krebse).

Fischreste sind eben so selten. Alberti erwihnt Gan-~
menzihne von Knorpelfischen (Hybodus plicatilis) bei
Horgen und Niedereschach, und Bruchstiicke grosser Flos-
senstacheln von Hayfischen (Ichthyodoruliten) fanden sich
bei den 24 Hifen (westlich von Alpirsbach). Reptilienreste
kommen insonders am nérdlichen Schwarzwalde héufig vor,
ein Ichthyosaurusskelet fand sich bei Simmozheim.

‘Durch Pflanzen ist die Formation nicht ausgezeichnet.
Dicotyledonenhélzer, undeutliche Calamitenreste etc:- sind
wiederholtin den thonigen Sandsteinen gefunden worden, auf-
fallend ist die A ehnlichkeit mancher solcher Abdriicke mit den
bekannten runden gern hufeisenformig gekriimmten Stingeln
des Muschelkalkes. Nur allein die grossen Sandsteinbriiche
bei Durlach  und iiberhaupt an der nérdlichsten Grenze des
Schwarzwaldes - verdienen in dieser Hinsicht erwihnt zu
werden, weil Walchner darin neben vielen andern Pflanzen~
resten die trefflichsten Exemplare von Anemopteris Mou-
geotii, das eigenthiimliche Farrenkraut des bunten Sand-
steins, entdeckte.

‘Der bunte Sandstein umgibt .auf der wiirtembergischen
Seite das crystallinische Gebirge des Schwarzwaldes in
einem ununterbrochenen Saume, und bedeckt mit seinen
untern Abtheilungen bereits bedeutende Hohen. Nur die
héchsten' Punkte, das von vielen Granitgingen durchbro-
chene Gneusgebirge des Feldberges, und das von hier nérd-
lich iiber den Kandelberg bis jenseits der Elz zum ‘Gebiete
der den ganzen Schwarzwald halbirenden Kinzig ziehende,
konnte er nicht erreichen, doch gehen wir von hier blos
zwei Meilen nach Westen, so erscheinen &chon auf den
Hohen gen Neustadt und Triberg die quarzharten Sand-
steine "der untersten Abtheilung, wihrend die Thiler noch
tief in das krystallinische Gebirge einschneiden. Anfangs
ist die Auflagereng nur diinn, sie wird aber immer mich-

/
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tiger, je weiter wir nach Osten vorschreiten, bis zuletst
jede Spur des krystullinischen Gebirges selbst in den tief-
sten Thalschluchten verschwindet. Wihrend dann auf der
Thalsohle die Konglomerate der Kohlenformation oder doch
die uutersten Sandbinke unsers Sandsteines anstehen,
stellen sich nach oben die obern mehr thonigen Glieder ein,
bis auch sie von den Dolomiten und Muschelkalken ver-
dringt werden. Wir haben also auf den ersten Sandstein-
hohen im Westen dieselben Glieder, welche wir weiter
. gen Osten in der Tiefe der Thiler finden, der Feldberg
mit seinen nérdlichen Vorhohen ist demnach der Mittel-
punkt, an den sich stufenweis die jiingern Formationen,
bald unter griossern bald unter kleinern Neigungswinkeln von
ihm abfallend, anlagern.

Niher betrachtet beginnt der Schwarzwald bei der
gewaltigen Stromschnelle von Lauffenburg, wo die alte
Burgruine im Orte, siidlich vom Rhein noch auf Gneus-
und Granitgebirge steht, und wo sich nérdlich vom Strome
an der Strasse nach Hauenstein breitstrahlige Hornblend-
gesteine mit grossblittrigem Feldspathe im Gineuse ausschei-
den. Nicht lange, so stellt sich auf der Hohe Sandstein eiu,
der aber gen Siiden und Osten vom Muschelkalke so bedeckt
wird, dass man ihn in den Miihlsteinbriichen bei Waldshut,
welche von weissgrauer Farbe die wohlbekaunten Quarz-
drusen mit grossen Kalkspathkrystallen und kleinen wasser-
hellen Flussspathwiirfeln liefern, nur unterirdisch gewinnen
kanu. Von hier setzt der Sandstein zwar ununterbrochen
nach Norden iiber die Wutach fort, allein der Muschelkalk
verdriéingt ihn so,-dass er hiufig nur ein schmales Band, von
Lauffenburg gen Boundorf ziehend, bilden kann, und selbst
dieses Band verschwindet, sobald die Granit- und Porphyr-
massen vom hier so nahen Feldberge herab eingreifen,
wie im Thal der oberen Schliicht bei Uehlingen und der
Steina zwischen Birkendorf und Wellendingen. Es lagern
. _8ich dann entweder die petrefaktenreichen W ellendolomite
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unmittelbar auf das krystallinische Gestein, oder es findet
sich dech nur noch eine wenig michtige rothe und griine
Thonsandschicht, mit harten weissgrauen Sandsteinbinken
wechselud (den Waldshuterp dhnlich), als unterstes Floz-
lager. Schon im Gebiete der Donau (Brege und Brigach)
und der Kinzigquellen gewinnt der Sandstein eine bedeu-
tendere Breite, doch kann er erst nordlich der Kinzig im
Quelilande der Murg und Rench iiber di¢ Hohen des Knie-
bis, Rossbiihl’s, Katzenkopf’s und der Hornisgrinde ununter-
brochen hinwegsetzen, und gerade hier auf der Grenz-
marke zwischen Wiirtemberg und Baden erreicht diese
Sandsteinformation in der Hornisgrinde (3602 Fuss) nicht
nur die grisste Hohe in Mitteleuropa, sondern auch im
Flussgebiete der Murg, Alb, Enz, Nagold, Glatt und
Kinzig die grisste Ausdehnung am Schwarzwalde. Denn
der Sandstein erstrcckt sich nicht nur swischen Baaden
und Karlsruhe (an der Murg, Alb und Pfinz) unmittelbar
bis an das Schuttland des Rheinthales, sondern anch ést-
lich verflacht er sich iber die Nagold hinaus, und tritt
noch im Wiirmthale bis iiber die alte Reichsstadt Weil
hin, wo er unterhalb Schafhausen durch Steinbriiche auf-
gedeckt wird.

Obgleich das krystallinische Gebirge auf der Rhein-
seite des Schwarzwaldes, zwischon Baaden und Kandern,
im Allgemeinen vorherrscht, insonders die Hohen einnimmt,
so wird es nither dem Strome hin, von zum Theil bedeu-
tend einfallenden Flozgebirgen umwallt, unter denen der
bunte Sandstein eine wichtige Rolle spielt. Gleich zwischen
Wehr (a. d. Wehra) und Kandern (a. d, Kander) bei
Schopfheim seiner Breite nach von der Wiesen darchbrochen,
bildet der Sandstein betrichtliche Berge, und von der
Kander aus setzt, von Muschelkalk und Keuper bedeckt,
dem Granitgebirge des Blauen entlang ein schmaler
Strich fort bis zur Grube Hausbaden, die in seinen untern
Schichten Bleierze ausbeutet, und wo er aufhirt, brechen
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di¢ Thermen von Badenweiler am Fusse des Blauen her-
vor. In sporadisch zerstreuten Bergen erscheint er jedoch
bald wieder, wie bei Solden und am St. Lorettoberge
(sudlich Freiburg) etc., gewinnt dann aber nérdlich der
Elz iiber die Schutter und Kinzig hinaus bis zum Gebiete
der Rench eine bedeutende Liingenerstreckung und ver-
hiltnissmassige Breite.

Schon ihrer Miichtigkeit nach konnen die petrefacten-
reichen Thondolomite fiir die Oberfliche des Schwarzwal-
des nicht von der Bedeutung, wie der Sandstein, werden,
doch bilden sie einen dusserst scharfen Grenzsaum: Der
Schwarzwald hért da auf, wo diese Dolomite sich ein-
stellen. Denn nur auf dem Sandsteine bilden die hohen
Edeltannen dicht geschlossene Wilder, deren wogende
Gipfel von ferne einer unabsehbaren Wasserfliche gleichen,
sobald aber iiber dem rothen Thonbpden die braunschwarzen
Dolomitletten sich in runden Hiigeln erheben, will die
Hochtanne nicht mehr-gedeihen, die Wilder lichten sich,
und nur unterbrochen reihen sich einzelne Waldhéhen noch
an den schwarzgriinen Hintergrund an, Die Zahl und
Bevélkerung der Ortschaften wichst, weil der Ackerbau
in den flachen Wellenthilern einen, man darf sagen, er-
giebigen Thonboden gefunden hat, der einen seltenen
Kontrast gegen die steinreichen Felder des bald folgenden
Muschelkalkes bildet, Blos die Gipfel der Héhen bieten
nicht selten nur eine diirftige Weide, und zerrissen an
ihren Gehiingen durch die fluthenden Regenwasser finden
sich Durchschnitte und Fundorte von Versteinerungen in
ungewdohnlicher Anzahl.

Diese dem Wanderer so auffallende Grenzfliche beginnt
zwischen dem Rheinstrom und dem Albfluss nordwestlich
von Birdorf und Waldkirch, und zieht von hier, durch die
Schwarza und Mettma unterbrochen, nach Rindern, iber die
Granite der Schliicht nach Birkendorf, wo der runde isolirte
Bithl weit sichtbar ist, und tritt auch von nur ‘we:nig
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miichtigen Sandsteinschichten bedeckt der Granit im Thal
der Steina gleich wieder zu Tage, so erreicht doch -die
Formation alsbald in den Umgebungen von Wellendingen
schon wieder eine bedeutende Entwicklung mit ganz be-
sonderem Reichthum von wohl erhaltenen Petrefakten. Von
hier aus durch die dichten Wilder gen Abend ‘und durch
die schnell ansteigenden Muschelkalkhhen gen Morgen
scharf begrenzt, nimmt der schmale Saum eine schnelle
Wendung nach Norden, streicht westlich von Bondorf und
Léffingen voriiber. und erst auf der Wasserscheide zwi-
schen Donau und Rhein nimmt er die gewohnte nordist-
liche Richtung iiber die Waldhéuser (westlich von Briiun-
lingen) an, setzt quer iber die Brege bei Wolterdingen,
dem rechten Brigachufer entlang nach Villingen, und ge-
langt gleich bei Weilersbach in das Gebiet der Eschach,
wo die Hiigel westlich von Kappel und Niedereschach, so
charakteristisch sind. Auf der Markung von Horgen tritt die
Formation auf wiirtembergisches Gebiet, allein sie tritt hier
nur in aufgeschlossenen Durchschnitten unter den miichti-
gen Binken des Muschelkalkes hervor, welchen die ver~
sammelten Biche der Eschach unterhalb des Orts in einem
Querthale durchbrechen. Die Hiigel des Wellendolomits
selbst setzen von Niedereschach direkt nach Norden iiber
Seedorf, die 24 Hife, nach Griinthal an der Glatt. Ueber-
haupt ist der weit nach Westen eindringende Busen der
Glattquellen unterhalb Kreudenstadt einc der beach-
tenswerthesten Gegenden fiir unsere Formation, markirt
durch den Waldsaum auf Sandstein, und aufgeschlossen
durch die Thalschlucht der Glatt, welche tief in den bun-
ten Sandstein einschneidet, trifft selbst der Neckar zwischen
Horb und der Glattmiindung noch die obern Schichten des
bunten Sandstein, um so mehr muss er diec Wellendolomite
aufdecken. '

Von Freudenstadt aus folgt der Zug der Strasse iiber
Ach, Pfalzgrafenweiler nach Egenhausen, wo er zwischen
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der Nagold und Waldach eine bedeutende iiboraus muschel-
reiche Verbreitung einnimmt, denn unterbrochen durch den
im Nagoldthale aufgeschlossenen rothen Sandstein setzt
er in einem schmalen Bande bei Ebhausen iiber den Fluss,
entwickelt sich aber auf der nach Siiden gekehrten Win-
kelspitse der Nagold zwischen Warth, Mindersbach und
Neu Bulach zu einer bedeutenden Fliche, tritt selbst noch
unter dem Muschelkalke im Thale der Stadt Nagold her-
vor, folgt so den Thalgehiingen weit hinab um nach Stamm-
heim (siiddstlich von Calw) iiberzusetzen.

Mit dem Verflachen des Schwarzwaldes bleibt zwar
der Grenzsaum auf der Schwarzwaldseite immer noch
scharf, man kann ihn iber Alt-Hengstetten, Mettlingen,
Miinklingen,, Heimsheim bis su den nérdlichen Thalgehén-
gen der Enz in den Umgebungen Pforzheims leicht ver-
folgen, wo er unter der alten Rmerwarte, bei Brotzingen,
Dietlingen, Obernhausen etc. hervortritt, von hier in vielen
Buchten und Landzungen ein~ und ausspringend an dem
durch seine Ruine weit erkenubaren Thurmberge bei Dur-
lach zuerst das Rheinthal erreicht, allein mit dem Sand-
stein gewinnt auch der Wellenkalk eine bedeutende Breite.
Ueberall wo die Wiirm oder ihre Nebenbiche nur etwas
tiefer einschneiden, wie unterhalb Schafhausen, Simmoz-
heim etc., tritt auch der Wellendolomit in kahlen Beérg-
buckeln zu Tage, und wenn die Gipfel der Berge schon
dem mittlern ja obern Muschelkalk ahgehiiren, sammeélt man
in den Thilern noch die trefflichsten Petrefakten des Wel-
lendolomites (Oeschelbronnen, Minsheim). KErst wenn der
Keuperrand pahe tritt, oder die Lettenkohle sich oben
aufgelagert hat, vermigen selbst. tiefe Flussbetten auch nur
die obersten Lagen dieser ausgezeichneten Bildung nicht
zu erreichen,

Der bunte Sandstein erreicht auch im iibrigen Deutsch-
. land eine bedeutende Verbreitung; zwar ist er am Schwarz-
walde inselartig isolirt, denn nérdlich von Pforzheim wird
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er durch Muschelkalk, Keuper und Lias ginzlich vem
Odenwalde getrennt, und scheint nur unterirdische Ver-
bindung zu haben, desto michtiger erhebt er sich wieder
bei Wiesloch in den ersten Odenwaldhéhen und im Durch-
bruch des Neckars zwischen Heidelberg und Neckarels,
setzt breit iber den Main zum waldreichen Spessart,
und gewinnt weiter nach Norden zwischen Thiiringerwald
und dem rheinischen Schiefergebirge im Flussgebicte der
Eder, Fulda und Werra eine ansehnliche Breite, Er um-
siumt den Thiiringerwald im Norden und Siiden, folgt
im Siiden den Schiefern des Frankenwaldes, schneidet den
weissen Main und nirdlich von Baireuth, am Fichtelgebirge
voriiber, erreicht er das linke Ufer der chern Naab. Von
den vulkanischen Gesteinen des Vogels- und Rhongebirges
durchbrochen und im weiten Umkreise Kassels von mebr
als 50 isolirten Basaltkegeln durchléchert, bildet er nach-
her an der Weser (unterhalb hanniverisch Minden), den
Sollinger Wald, wird dann gen Westen zwar durch Muschel-
kalk und Keuper von der Oberfliche verdringt, tritt aber
in den Kesselthilern von Pyrmont und Driburg, beide
durch ihre Heilquellen berihmt, wieder aus der Tiefe her-
vor, erscheint nochmals im Gebiete der Hase hinter Osna-
briik und ‘bei Ibbenbiihren in einzelnen Hiigeln, um dann
unterm norddeutschen Schuttlande mit den iibrigen Floz-
formationen zu verschwinden, Die Leine und Unstrut, welche
ihre Thiler tief in Muschelkalk und Keuper eingegraben
haben, schneiden die breiten Sandsteinflichen im Siiden des
Harzes zwar giinzlich ab, doch hiingen letztere durch einen
breiten Zug lings der Saale mit den Sandsteinen vom Nord-
rande des Thiringerwaldes zusammen. Im Norden des
steilen Harzrandes nimmt der Sandstein wegen des starken
Wechsels und des steilen Einfallens der dortigen Flozforma-
tionen zwar keine bedeutende Fliche ein, er bildet aber mit
seinen steilaufgerichteten Schichtenkopfen eine Reihe markir-
ter Hiigelketten, die alle dem Harzrande von Nordwest nach
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Siidost parallelstreichend oft aus der Ebene. hervortreten,
und zur Gliederung der Gegend zwischen Braunschweig
und Magdeburg nicht wenig beitragen,

Diese bunte Sandsteinformatiop in den Umgebungen des
Harzes ist, verglichen mit der Siiddeutschen, wegéen
ihrer auffallend verschiedenen Gesteinsentwicklung noch
besonders bemerkenswerth. Denn abgesehen davon, dass
die weissgraue Farbe in den Sandsteinen oft diberwiegend
wird (Weissenfels an der Saale), entwickeln sich die obern
Schieferletten von vorherrschend rother Farbe so bedeutend,
dass sie den untern Sandsteinen das Gleichgewicht halten,
und scheiden sich darin, wie gewdhnlich, dichte und fasrige
Gypsschichten aus, so werden sie in vieler Hinsicht unsern
Keupermergeln ihnlich, Gyps mit Schieferletten finden sich
sogar noch in defi untern Abtheilungen der Sandsteine,
Doch sind in dieser untern Region die mitten in den tief-
gefirbten Sandstein eingelagerten Rogensteine die bemer-
kenswertheste Erscheinung. Da die mehrere Fuss michti-
gen Binke einen trefflichen Baustein liefern, so sind sie
dberall gesucht und fiir das Studium bequem aufgeschlossen.
Man denke sich rothgraue wohl gerundete Kalkkirner von
Hirse- bis Erbsengrosse, durch &usserst wenig Ciment
mit einander verbunden, die einzelnen Kérner undeutlich
concentrisch schalig und excentrisch fasrig an der Ober-
fliche rauh durch Verwitterung sogar kornig werdend, alle
aber 80 in den Biénken versammelt, dass nur die gleich
grossen beisammen liegen, und man wird in der That kein
treffenderes Bild erwecken kénnen, als wenn man sich
versteinerten Fischrogen daranter vorstellt, . Demungeach-
tet kann man sich weder fiir organischen noch .anorgani-
schen Ursprung entscheiden. Wir wiirden uns in grosse
Schwierigkeiten verwickeln, wollten wir es bei aller Aehn-
lichkeit unbefangen fir Fischrogen erkliren, mehr schon
konnte man geneigt sein, an Organismen wie z. B.
Nummuliten oder Meloniten etc. zu denken, Doch die
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am Meeresstrande erzeugten QOolithe der Juraformation oder
. die in heissen Sprudeln gebildeten Erbsensteine (Karlsbad)
bieten im Aeussern zuviel Aehnlichkeit dar, als'dass man
die Rogensteine nicht unter diese Gruppe von Gebilden
zu stellen, am meisten geneigt sein sollte. Dabei gehen
auch die Binke zuweilen in wirklichen Faserkalk iiber,
die michtigen Lagen von Sprudelsteinen nicht unihnlich
sind (Harliger Berg am linken Ockerufer, nordéstlich von
Gosslar), auch Anfinge von Stilolithen finden sich am
nordlichen Harzrande zu wiederholten Malen mitten in diesen
Rogensteinen. Das lokale Vorkommen der Rogensteine
iberhaupt, spricht auch fir besondere Bildungsverhiltnisse
(heisse Quellen?), die nur in den Umgebungen des Harzes
stattfinden mochten. Versteinerungen sind auch im nord-
deutschen Sandsteine selten, etwa Koprolithen und Reste
von eckschuppigen Fischen bemerkenswerth (Suldorf sid-
lich von Magdeburg).

An den Vogesen erscheinen die bunten Sandsteine
ungleich ausgedehnter, als am Schwarzwalde, werden aber
statt dessen im Norden plétzlich viel beschriinkter. Nach-
dem sie im Siiden des Urgebirgsstocks ohne continuirlichen
Zusammenhang- aufgetreten sind, wachsen sie gen Westen
im Quellgebiete der Saone schnell an, und setzen dann
breit bis zur Mosel bei Epinal fort. Veon hier erhebt sich
der Sandstein zu einer ausgezeichneten Gebirgskette, die
gen Nordosten zum Donnon (an den Quellen der Breusch)
streichend als ein selbststindiger Zug an die Urgebirgs-
hohen im Siidosten angelagert ist (Geognostische Umrisse
der Rheinlinder zwischen Basel und Mainz, von Oeynhausen,
Dechen, La Roche. Essen 1825. 2 Th.). Wie im Schwarz-
walde nérdlich der Kinzig, so verschwindet in den Vogesen
nordlich der ibr entsprechenden Breusch der Zug des Urge~
birges unter dem Sandsteine, welch letzterer daher bald im
Hardwalde eine ungemeine Verbreitung erreicht. Allein

_ das Pfalzisch - Saarbriickische Steinkohlengebirge an der
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Glabn und Nahe, und das Tertiaergebirge im Rheinthal
zwischen Mannheim und Mainz schmiilert bald jene grosse
Ausdehnung, nur ein isolirtes Stiick an der Nahe bei Kreuz-
nach auf Porphyr und Grauwacke, und ein. Felsen hart
am Rhein unter dem Tertiacrgebirge bei Nackenheim und
Nierenstein (zwischen Mainz und Oppenheim) sind be-
merkenswerth. Der zusammenhingende Sandsteinzug muss
* im Siidwesten bei Saarbriicken das Kohlengebirge umgehen,
und in schmaler Erstreckung der Saar bis Trier folgen, doch
setxt er abweichend auf das Uebergangsgebirge aufgelagert
in langgezogenen Mulden das Kylithal fort, geht sogar -
iber die ‘Wassorscheide der Eifel, wo er am nérdlichen
Gehiinge des Schiefergebirges nur noch in einer ein-
zigen Ablagerung zwischen Roer und Erft bekannt ist.
Gerade dieser Punkt ist berihmt wegén seiner Bleierze
- bei Commern und Niedekken (an der Reer, siidlich von
Jilich), die als Bleiglanzknoten sich ,jm graugewordenen
Sandsteine auszeichnen, vergleichbar denen, welche auf
diesem selbigen Zuge bei St. Avold (an der Rossel, westlich
von Saarbriicken) in einem 40 Fuss michtigen Lager vor-
kommen.

‘Wie schon erwiihnt sind diese Sandsteine jenseits des
Rheins besonders interessant durch ihre reichen Petrefacten-
lager in den obern T'eufen, und hier sind gleich die diesseits
des wasgauischen Urgebirges im Rheinthale vorkommenden
(Sulzbad, Sulz-les-Bains) die bekanntesten. Muscheln,
mit denen im Wellendolomit ibereinstimmend,; liegen zu
oberst vermischt mit Saurierknochen und wenigen Pflanzen:
Tiefer folgen versteinerte Holzer und Kalamiten, bald -darauf
Fahren und Coniferen, bis zu unterst eine graue, leicht
spaltbare Mergelschichte die zartesten Organe einer in reicher
Fiille angehiuften Flora erhalten hat. Volts bat die organi-
schen Reste sorgfiltig gesammelt, Ad. Brongniart beschrie-
ben, -und neuerlich begannen W. P. Schimper und A. Mougeot
eine Monographie des plantes fossiles du gré bigarré -de la
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chaine des Vosges. Strassburg 1840, Wie im Keuper,
80 ist auch hier der feingestreifte Calamites arenaceus der
hanfigste, selbst Cicadeen, welche man bisher zuerst im
Ketiper fand, werden in der Monographie abgebildet. Am
. bemeichnendsten bleiben. die Voltzien und Albertien, deren
Zweige am liaufigsten vorkommen, aber schwer von ein-
“ander zu-unterscheiden sind.. Beide sollen in Ricksicht
auf Blatt - wnd Zweigstelung ' den ‘auslindischen Aura-
carion -dbslicher als den inlindischen Coniferen sein. -

"Di€ bunten Sandsteine von Toulon, oder im Innern von
Frankreich am Rande .des siidfranzdsischen Urgebirges an
der. Tarm, Vezére, Paidoire etc., die an der Kgtzbach
zwischen Bober und Oder, die polnischen am Sandomirer-
gebirge, nordlich von Kielze, die russischen bei Dorpat eto.
ibergehen wir eﬂtweder als .unbedeutender oder uns =u
fern liegend. . :

- 8) lnlellelkalk. Haben wir, vom Rheinthale her
gen Morgen zum Neckargebiet wandernd, denWalddickicht
durchschnitten und die braunfarbigen Hiigel der Dolomite
orreicht, welehe oft nur mit Milhe weit hin den rothen
Thonboden zu bedecken verradgen, so erhebt sich schnell
mit steilen Gehingen eine miichtige Kalkformation, deren
geregelte Schichtenbinke, nur allmihlig dem Neckar sm-
fallend, in den nackten Querthilern durch die tief 'ein-
schaeidenden Fliisse hoch hinauf aufgeschlossen sind. Unter
der Last dieser unverwitterbaren Kallbinke versteckt sich
cineMergel -, Thon, Gyps- und Steinsalzbildung, derem
Unterabtheilungen durck den-Bergbau wohl aufgeschlossem
sind, die aber an der Qberfliche bedeckt von Bergtrimmern
upd Steinhalden mit Vorsicht entziffert werden missen, -

8) Zu unterst finden wir, unmittelbar auf die Dolomite
aufgelagert, :-ginen thonigen, diinngeschichteten,.auf der
Schichtungsfliche durch allerlei Unebenheiten, Wiilste und
Eindriicke: beneichneten Kalk, dessem blaugraue KFirbung
von der braunen Grundfarbe der Delomite wesentlich ab-
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sticht. Die Kalke sind iiberaus bituminés, werden durch
Bitumen oft ganz schwarz gefirbt, bleiben fast immer arm
an wohlerhaltenen Versteinerungen, verwittern sehr schwer,
so dass ihre Schichtenkdpfe - iiberall wohlerhalten hervor-
stehen, Am Odenwalde, wo diese Lagen thonérmer, fester
und die Unebenheiten der Kalkschiefer nicht blos mit
Wellenschlagen verglichen, sondern auch dureh dieselben
erseugt worden sind, nannte man sie passend Wellen-
kalke. Diese Odenwillder Wellenkallee, wenn freilich
nicht immer in gleicher Michtigkeit, findet man auch recht
ausgexzeichnet am Schwarzwalde, an den Quellen der Glatt,
und in deutlichen Profilen an der ‘Waldach -unterhalb
Schwandorf (westlich von Nagold). - Der Fuss der Berge
gen Morgen des siidlich von Egenhausen an der Freuden-
stadt-Nagolder Strasse gelegenen- Wirthshauses enthilt
gugleich einen grossen: Reichthum an- Petrefakten.  Als
Steinkerae wittern diese aus den Thonkalken heraus und
konnen eben so wohlerhalten wie in den Dolomiten ge-
sammelt werden, nur dass schon ibre rauchgraue Farbe
sie leicht von den darunter gelegenen unterscheiden ldsst.
Da sich beide Abthellungen so nahe treten; so kann eine
Gleichheit gewisser Muscheln bei Verschiedenheit anderer
nicht auffallen. Weiter nérdlich -hinauf am Schwarzwalde
werden die beiden Abtheilungen, Wellendolomit und
der dariiberliegende Wellenkalk' nicht mur nilichtiger,
sondern auch schirfer geschieden, In'jeder kleinen That-
schlucht, in jedem Hohlwege oder-winden Berggehinge,
bei Stammheim, Miinklingen, Pforzheim, Dietlingen, Durlach
etc. etc. kann man den Unterschied zw:schen benden Ab—
lagerungen nachweisen, "

Ziuerst findet sich Plagmstoma lineatum ‘mit fhren
verwandten -Abinderungen, die bekanntlich -aber’ moch in
dem ganzen' folgenden Muschelkalke auftreten, in gleichér
Haufigkeit, bedeckt mit dersclben Serpula vatvata; eben
8o serstreute Bruohsticke von MelaniaSchlotheimii,
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allein Trigonia cardissoides fehlt ganz. Statt dieser
fillt die grosse Menge der Steinkerne von Trigonia vul-
garis. auf, die umgekehrt tiefer nicht vorkommt. Ihre
Hinterkante ist durch eine flache Furche in zwei Rippen
getheilt, und dadurch der Steilabfall der Hinterseite, auf
welcher die Muskeleindriicke markirt hervortreten, gemildert.
Die vordere dieser beiden Rippen kann bei ihrer Undeut-
lichkeit leicht @bersehen werden, doch tritt sie auf der
linken Schale, besonders in der Wirbelgegend, stets schirfer
hervor, als auf der rechten. Der markirte Saum, auf jeder
Schale vom bintern zum hoch unter dem Wirbel gelegenen
vordern Muskeleindrucke am geschwungenen Rande sich
hinziehend, spricht fiir eine starke Anheftung des Thier-
mantels. Die Dreiseitigkeit tritt aber noch scharf hervor,
und dadurch ist sie von ibrer Begleitexin, der Trigonia
orbicularis, leicht zu unterscheiden. - Die orbicularis,
eben so hiufig, wiirde man wegen der Flachheit, Rundung
und Rippenlosigkeit ihrer Steinkerne eher fiir einen Venu-
liten als fiir eine Trigonia halten,. wire nicht der vordere
hochgelegene Muskeleindruck durch eine tiefe Furche (auf
der erhaltenen Schale also eine hohe Leiste) vom Schlosse
getrennt, und wire nicht zwischen den Wirbelkernen eine
zweifach gebogene markirte Linie, welche den Grenzsaum
des weit hinabgesenkten Schlosses andeutet. Uebrigens
spielt die Form in bombirtere querovale iiber, dic man lieber
fir Arcaceen halten.machte.

Hier erscheint auch zuerst jener Mytilus cos-
tatusy Schloth, Nachtr, 37, 2, in Masse, den ich tiefer
nie fand, ob er gleich in Bronn’s Lethaea schon im bunten
Sandstein von Zweibriicken citirt wird. Von zahlreichen
Schriftstellern zu den verschiedensten Geschlechtern ge-
stellt, kann man sich nur schwer von der einstimmigen
Ansicht trennen, dass er mit Gervillia socialis Sehl. zu
einem (eschlecht gehére, und doch will eine genaue Ana-
lyse dafiir keine scharfen Beweise liefern. Die charakteri-
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stischen Ligamentgruben sahe ich hier nie, nicht einmal
die bei socialis so stark ausgebildeten Wirbelzihne. Da-
bei ist die Muschel einfach gekrimmt, und “die hoch-
gewaolbte rechte Schale nur um ein Weniges kleiner- als
die linke. Viele Kennzeichen erinnern'an Mytilaceen: so die
bombirten Wirbel, die kleine Impression : aaf .der Vorder-
seite, und an der vordersten Schlossspitze der kleine
Muskeleingruck, von welchem herab eine tiefe Mantel-
impression zum hintern breiten, wenig eingeprigten und
verzweigten Muskeleindrucke verliuft (vergl. den lebenden
Mytilus polymorphus). Hinter den Wirbeln im Schloss
eine lange nach hinten- gerichtete Falte widerspricht der
Ansicht nicht, desshalb musste sich auch das Schloss und
die Schlossschale nach hinten zu einer lengen (aber meist
abgebrochenen) Spitze entfalten, ein Merkmal, was mit
der vorherrschenden Richtung der Schale nach hinten uns
am meisten besticht, an Avicula zu deuken. Die wie
Schuppen stark hervortretenden Anwachsstreifen gaben die
Veranlassung zum Namen, Die durnkeln schon oben (bei
Terebratula) erwithnten radialen Streifen wird man selten
ansgezeichneter sehem &ls hier (vielleicht  sind sie ‘ein
Fingerzeig far Farbung der Sehale im lebendigen Zustande).
Auch Myaciten treten in reicher Anzahl auf; ' do¢h
nicht so mannigfaltig als tiefer (im Wellendolomit), nament~
lich diirfte Myacites elongatus nicht heraufreichen, - .
Gleich iiber diesen Thonkalken finden sich andere
dunkele- bituminése Kalke von ochergelben Streifen netzartig
durchzogen, die meist nur in plumpen Bénken anstehen.
Mit ihnen zusammen erscheinen dolomitisirte Kalke stark
mit Kiesel impriguirt, der sich in Knollen.als graugefirbter
doch . meist sehr brocklicher Feuerstein ausscheidet, und
nur seltener reine und lichtgefirbte Chalcedonkugeln mit
zartem, feinsplittrigem Bruche bildet. Am charakteristischten
sind die Zellendolomite (auch Zellenmergel ge-

nannt), deren eckige Riiume mit brécklioher Erde, bei wohl-
Quenstedt, Fldsgebirge, 4
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erhaltenen Exemplareh aber it eckigen Bruchsticken- von
Schieferletten . exfiillt sind, welche dem. Gestein ein -#0
eigenthiimli¢ches Ansehen gebem; dass man wihit, ein durch
«lastische Kriifte zertrimmertes Lettengebirge vor sich-zm
‘haben ,; das::duréh einen Dalemitstrom eingewickelt wurde.
Diese Zellendolomite sind zugleich.die Anzeichen von:Gyps,
welcher, wofern' er nicht itber-Fage ansteht, in der Tiefe
gewiss nur - 8elten fehlt, und wo im Muschelkally Gyps ist,
darf man ageh Baln und Salzthon im Innern erwarten, !

'b) "Dieses - fir Schwaben 8o wichtige Gyps- und
Salzgebirgo soll also iiber jenem Wellenkalke umd
unter den eben genhnnten kieseligen und zelligen Dolomiten
sich entwickeln. Anseinem Ausgehenden (d. h.-an den:zum
bunten Sandstein gewendeten . Rande) wenig ausgebildét
oder doch verdriickt, scheint 6s immer miichtiger su werden, -
jemehrdie Schichten vom Schwarzwalde weg dem Keuper
‘sufalign. Bei einem 80 in der Tiefe entwickelten und ver~
steckten Gebirge kann die Beobachtung iiber Tage wenig
Thatsachen liefern, denn im glicklichsten Falle sind ia
den Thalsohlen der Biche und Fliisse, ‘welche die miichtig
aufliegenile: Kalkmasse ganz .zu durchschneiden vermégen,
¢inige Gypsbriidhe: aufgeschlossen, Sals: aber'niemals. Ber
Bedgbau und:die Bohrversuche auf Steinsalz bleiben: dem-
anch: hier: die: tinsigen: Hiilfsmittél. * Glitklicherweise sind,
seitdem Langsdorf 1812 in den Gypsgruben von Wimpfen
am Neckar Glaubersalz entdeckte, und 1816 im Friihjahr
- wvirklieh das-erste 60 Fuss miichtige Salslager. (worauf. die
Saline . Friedriclishall bei Jagstfeld steht) auf .wiirtember-
gischem: Boden angebohrt wurde, bereits eine ‘grosse Zahl
-von Bohrlochern hinabgestossen.  Oberhalb Hall (am Kocher)
wurde sogar- der Schacht Wilhelmsgliick:-abgeteuft,
der schon 1886 .an 156000 Ctr, reines Steinsalz- lieferte.
Der um . wiirtembergische Naturkunde .so hach verdiente
Prof. Schiibler hat den Durchschnitt bekannt gemacht (iiber
die Lagetungsverhiltnisse des Steinsalres zu Wilhelmagliock.
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Naturwissenschaftl. Abhandl. I. Bd, 1827). .Der Schacht
geht leider nicht bis auf den Wellenkalk hinab, sondern
die untersten Lagen sind :

Anhydrit mit Fmrgypmhlmren und Thon

durchzogen 12 4
Kalk, zum Theil dolomitisch nach oben Anhy- '

drit aufnehmend 17/ @/
Dichtes Steinsalz, nach unten in grauen Salzthon -

gehiille 12/ 94 -

Thongyps mit Nestern von kornigem und fasrigem
Salze, mit dinnen Lagen von Dolomit, Anhy-
drit und kleinen Schweifen rothen Sandes B —

Miichtiges Anhydritgebirge mit diinnen Schichten
von Kalk, bituminosen Schiefern und Kalken,

Thonen und mehrere Fuss michtigen Gyps-
bianken wechselnd - o 14

Mergelschiefer, zum Theil dolomitisch und bi-
tuminés mit Hornstein und Chalcedonnestern,
auch unten noch mit Gypstrimmern durch-

-

sogen ‘ggl '
Ueber dieser Gesammtmasse des Salzge-
birges von 202 3~

Michtigkeit folgt dann der Kalkstein obiger Saline wvon
Friedrichshall.

Ein Bohrloch kann natiirlich die Schichten nur im
Allgemeinen kennen lehren, doch zeigen die Bohrlécher
alle, dass unter einer stark dusch Kieselerde und Dolomit
geschwingerten Mergel - und Thonkalkformation sich ein
gegen und iber 200 Fuss michtiges Anhydritgebirge
findet, das im giinstigen Falle ven betrichtlichen Stein-
salzlagern (50—130 Fuss und noch michtiger) durchzogen-
wird, . . .

Petrefakten fehlen entweder ginzlich, oder sind doch nur
wenig auwsgezeichnet, Ueber das Lagerungsverhiltniss im
Grossen ist man auch noch nicht einverstanden. Die

4 %
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schnelle Zunahme in der Tiefe gegen den Keuperrand hin
spricht fiir eine muldenférmige Ablagerung, doch hat man
wohl gemeint, da die Michtigkeit oft so plotzlich wieder ab-
nimmt, dass ein stock -~ und gangformiges Eindringen von
Salz -, Anhydrit- und Dolomitstoffen aus der Tiefe die
Erscheinung besser erklire.” Beachtenswerth ist dabei,
dass .der schwefelsaure Kalk (Ca S) meist kein Wasser
enthilt, wie der Gyps (Ca § + 2 H), sondern wasserfrei
ist, wie der todtgebrannte Gyps, und daher Anhydrit
genannt wird. Erst in der Berithrung -mit feuchter Luft
nimmt dieser Anhydrit langsam Wasser auf, bildet sich
zu Gyps um, und daraus wiirde sich dann die merkwiirdige
Erscheinung erkliren, dass iiber Tage so selten Anhydrit-,
sondern immer nur Gypsspath sich findet. Auch das Stein-
salz unterscheidet sich nach H. Rose’s Untersuchung (Pog-~ -
gendorf’s Annalen 48. 353) von dem durch Wasserver-
dunstung erzeugten Kochsalz dadurch, dass jenes natiirliche
Votkommen des Salzes beim Erhitzen nicht verknistert,
withrend dieses kiinstlich gewonnene Salz verknistert.
Und hieraus zieht der bewihrte Chemiker den Schluss,
yndass Steinsalz nicht durch Verdunstung aus einer wiss~
rigen Losung sich gebildet haben kinne, sondern dass es
entweder, wie geschmolzene Gebirgsarten, im feurigfliissigen
Z.ustande aus Spalten hervorgedrungen, oder, wie am Vesuv,
durch Dimpfe sublimirt sein miisse.* Wenn man jedoch
wieder den regelvollen Schichtenwechsel sieht, die Mischung
von Thonschlamm (der andernorts, wie zu Wielicka, sogar
Muscheln enthilt) mit Salz; wenn man heachtet, dass das
Salzgebirge immer nur diesen bestimmten Punkt in der
Lagerungsfolge der Gebirgsmassen einnimmt, zwischen
entschieden neptunischen Flozgebirgen gelegen; wenn uns
Reisende verkiinden, dass in den asiatischen Steppen noeh
fortwihrend &hnliche michtige Ablagerungen aus den Salz-
seen und Salzmeeren erzeugt werden (Gibel’s Reise in
die Steppen des siidlichen Russlands) : so sollte man meinen,
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dass das Salzgebirge hochstens durch eine Umwandlung,
nicht durch eine ausschliessliche Erzeugung von Feuer
seine heutigen bemerkenswerthen Eigenschaften erhalten
haben diirfte; wollten wir auch nicht in die Ansichten
derer eingehen, welche vermuthen, dass die tief im Schosse
der Erde begrabenen Gebirge durch den Druck der auf-
liegenden Massen und durch die dieser Tiefe eigenthim-
liche Wirme und anderer, uns freilich noch unbekannter
Zuflisse und Krifte, im Verlaufe von Jahrtausenden all-
mihlig andere Eigenschaften erhalten haben méchten, als
ein kiinstlicher Versuch den Gesteinen im Augenblick zu
geben vermag. Der wasserfreie schwefelsaure Kalk (An-
hydrit), woraus die Gypsberge im Innern bestehen, hat
zwar bisher der Entstehung auf heissem Wege das Wort
* gesprochen, allein wir erinnern hier nur an Mitscher-
lich’s Versuche (Poggendorf’s Annalen 49. 405), welche
zeigen, dass das Bleioxyd auf nassem Wege sich wasserfrei
ausscheidet, so bald es krystallisiren kann; mit Wasser
verbunden, so bald die Bedingungen zum Krystallisiren nicht
gegeben sind. Wir haben hier also ein Beispiel, wo die
chemische Verwandtschaft eines Kérpers zum Wasser durch
die Krystallisationskraft aufgehoben wird. Vielleicht diirfte
dasselbe Experiment auch bald mit dem Anhydrit gelingen,
dann wiirde gerade das, was bislang zum Gegenbeweise
diente, in den Beweis umschlagen.

Die Zellenkalke und Zellendolomite, die wie schon
gesagt iiber dem Salzgebirge liegen, entwickeln sich
besonders am nérdlichen Schwarzwalde zu grosser Mich-
tigkeit, und bilden daher fiir die Unterabtheilungen der
Muschelkalkformation einen iiberaus wichtigen Anhaltspunkt.
Besonders eigenthiimlich sind darin die bituminésen Feuer-
steinschichten, welche im Innern von einer Menge grauer
Linsen erfiillt sind, die in vieler Hinsicht an die sogenannten
Kisenoolithe erinnern. Wittern diese Lidsen heraus , so
meint man verkieselte Knochenstiicke von Sauriern gefunden
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zu haben. Den Kieselreichthum bezeugen auch die um und
um krystallisirten , zuweilen Zolllinge erreichenden wohlge-
bildeten Quarzkrystalle, welche wegen ihrer rauchgrauen
Farbe Rauchtopas genannt sind, aber bei weitem nicht die
Durchsichtigkeit des edlern Quarges erreichen, Ks sind
regulire sechaseitige Saulen mit beiderseits aufgesetzter
Dihexaederspitze, selten einmal eine Rhombenfliche, die
Krystalle dabei verzogen wie Spanische Hyaocinthen von
Compostella oder Marmaroscher Diamanten, Auf den
Feldern -von Qeschelbronn bis Pforzheim findet man sie
nur in dieser Abtheilung aus den Thonmergeln in Begleitung
von Feuersteinbruchstiicken herausgewittert. -

¢) Das Hauptmuschelkalk-Gebirge (Merian’s
rauchgrauer Kalk, Alberti’s Kalkstein von Friedrichshall),
dessen regelvoll geschichtete graufarbige Kalkbinke gleich
in solcher Michtigkeit auftreten, dass alle andern zu dieser
Formation gehérigen Ablagerungen dagegen durchaus nur
untergeordnet erscheinen, bildet fiir sich ein so susammen-
hingendes Ganzes, dass Versuchen fir weitere Unterab-
theilungen sich nicht nur die grossten Schwierigkeiten ent-
gegenstellen, sondern weitere Untersuchungen' fihren uns
stets zu der Ueberzeugung suriick, wie wenig die ver-
meinten Unterabtheilungen sich durch die Natur der Sache
begrinden lassen. Ueberall die mehrere Fusas michtigen
Binke rauchgrauen Kalkes mit homogenem Bruche; iiberall
auf den Flichen der Binke, wo sie durch eine diinne
Thonschichte.getrennt sind, Eindriicke und Wiilste, Wellen-
furchen und Wellenerhéhungen, netzartig durchflochtene oder
schlangenférmig hinlaufende gerundete Stingel von Stroh -
bis zur Daumen- oder Armdicke ; iiberall die Muscheln in
den Kalkschlamm so eingeknetet, dass Miihe und Sorgfalt
nur erkennbare Bruchstiicke herauszuschillen vermag, wird
selbst der eifrigste Gieognost, wenn er immer wieder die
grauen Felsenkopfe des unverwitterbaren Kalkes iiber den
oden Steinfeldern sich crheben sieht, und Steinbriiche .nur



ML, :5. 0. .; Manptmuschalkalk. L

siir :Obérflishel . mig-rechtwut Tiefen fidhren; znloyit 180 .09+
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heravspriipariren lassen. Nach und nach nehmen die' Binke
weiter nach oben wieder die rauchgraue Farbe an, ihre
Michtigkeit nimmt ab, und wir treten in
. die mittleren Lagen, welche in vieler Bezichung
den Wellenkalken ihnlich werden. Thonreiche Schichten,
jede weniger miichtig als ein Fuss, liegen in grosser Anzahl
ibereinander, ihre Flichen mit grossen Unebenheiten bedeckt,
gwischen denen die Schalen leicht erkennbarer Muscheln
hervorragen.: : Ammonites nodosus und Nautilus bidorsatus
pllegen hier'am gewdhnlichsten sich zu finden; aber auch
die mit organischen Resten am reichsten bedeckten Kalk-
platten von Creilsheim an der Jaxt diirften hier noch hin-
gehiren, Kinzelne Platten der Verwitterung ausgesetst
lassen immer mehr und mehr Muscheln ¥u Tage treten,
und wenn irgendwo Kalkschichten den Namen Muschelkalk
verdienen, so sind es diese, denn selbst den berihmten
Dudleyplatten (pag. 8) mochten sie noch theilweis den
Rang ablaufen. Doch nur stellenweis findet sich dieser
Muschelreichthum , und vorziiglich tragt die Art der Zer-
setzung viel dazu bei, diesen Reichthum zu Tage zu fordern.
Zuweilen kann es auch kommen, dass die swischenliegen-
den Letten sich zu cinem wahren Thongebirge' entwicken,
besonders an der verwitterten Qberfliche, ‘worunter dann
die dunkeln krummflichigen Kalkplatten verborgen lisgen.
Ueber diesem Gebilde werden die Binke abermals hart
und michtig. Diess deutet
die obern Lagen an, welche hiiufig durch Stein-
briiche aufgeschlossen nicht immer die charakteristische
rauchgraue, sondern viel hiufiger lichtere Farbe haben.
Sie gehen (besonders am obern Neckar) bald in plumpe
Felsenmassen iiber, die immer reicher an Bittererde werdend
endlich in ausgezeichneten Dolomitfelsen sich erheben, fein-
kornig und porés mit Drusenriumen von sattelformig ge-
kriimmten Bitterspathrhomboedern, oder mit wohlgebildeten
Quarzkrystallen. Ueberhaupt ist Kieselreichthum hier wieder
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sehr .gewdhalich, Kieselerde scheidet sich nicht blos in
den Dolomiten in grauen sproden Feuersteinknollen aus,
sondern selbst in den- Kalken findet man Chaleedonkugeln
mit Amethysten ‘besetst. Die Spalten der Kalke siid Fund-
groben !fir mehr als zolllange Dreiunddreikantner - vom
-Kalkspatli wmit vielen untergeotdneten Klicheh; Blend#,
Kupforkies, Malaohit, auch wohl Bleiglanz. findet -sich: hier
eingesprongt.: “ Hier, und zwar in den obern" Binken),
selieinen sich-dieKrebse (Crailsheim, Obertiirkhein¥ efe.),
hier-die Saurier und Fischknechen nébst jenen mérkwiirdigen
anevganischen : Bildangen, welehe Kliden (div-"Veérsteino-
rungeri i der Murk' Brandenburg. Berlin 1834 ). Séplolithen
(oxilog Saule, -A/90s ‘Stein) ‘genannt  hat, bei weitern
hiiufiger, als tiefor, »u finden. Einige quarzreiche Binke
it dieser obem Abtheitung konnen fiir die Petrefaktologie noch
von grosster Wichtigkeit 'werden, weil darin die Muscheln
Sich dergestalt verkieselt finden, dass ihre innern Organe
vollkommén freigelegt werden konnen. (Gervillia socialis)).
Einer meiner jiingern Freande und Zuhérer, Herr Rominger,
hat bei séiner Vaterstadt, Waiblingen im Remsthale, bereits
die erfreulichsten Erfunde in dieser Schicht gemacht. Doch
gehdren gilastige Punkte wu den grossen Seltenhéiten. '

Nicht iiberall sind diese drei Abtheilungen gleich scharf,
und nicht iiberall ist ihre gegenseitige Machtigkeit- dieselbe,
bald wiihrt es langer bald kiirzer, ehe man ven oben herab
die mittlern thonigen Lagen crreicht, und iber das, was
unter diesen let#tern liegt, ‘bleibt man:. gewdhnlich im
Unklaren, weil Schutt und Steinhalden diese Region be-
decken, oder weil man wegen der verwischten Grenzen
sich nicht zurechtfinden kann. o

Dass die fiir den Muschelkalk so eigenthiimlichen Sty-
lolithen anorganischen Ursprungs sein miissen, ist andern-
orts bewiesen (Wiegmanns Archiv 1837 pag. 137). Diesem
Beweise zu folgen, muss man bei den deutlichen Formen
beginnen, die sich in Schwaben leider nicht finden, wohl
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aber das Riidersdorfor Muschelkalkgehitge awsmeichnen, .das
unterteuft von buntem .Sandstein .sieh §stlioh: von (Bexlin
auf einekurze Strecke mitten aus dem'Schutt+ und-Sand-
landeieshebt. - Hier sieht, man zu Millionen fingerlange_ und
meist - fingerdicke Siulchen -den Schaumkalk und héhere
Binke' senkrecht durchsetsen, die #ussern Absonderupgs:
flichen - regelmissig lings gestreift,, die- Streifung). dor
Streifung : det sogenannten Rutschflichen! su :vergleichen,
Bei allen :wohigebildeten Formen schliwsst:die Siule :ohen
mit-einey Muschel (Pesten, Terebratula,: Plagivsiemas,, Myr+
tilus .. Trigoniia etc,), deren Umriss .mit ‘dem: Querschuilte
der Sauls sfots so vollkommen -liber¢instimmt, dass <ine
‘Weohselberichung zwischen beiden nicht gelingnet. werden
kann; Si¢ht man dann, wiealle Unebenheiten, Kerben, Streifem,
Splitter;, Koken und Ohren: der Musehel ,vollkommep gepan
auf die Siule ibergetragen’ sind, 8o scheint die Ansicht,
spdiese Stylolithen seien durch- organische Reste geleitatp
Absonderungen‘ genugsam begriindet. Vielleicht wird :gich
einst durch einen geschickten Versuch die Sache sogar
bethiitigen lassen. Bettete man eine Muschel (oder.sonst
einen festenKérper) in einen sich:naech und nach gu ver-
hirtenden Schlamm, dessen specifisches: Gewicht. ein We-
niges schwerer wiire als das- jener-Muschel, und hitte der
Schlamm dabei ein Cohisionsverhiltniss, welches. eine
Bewegung der Muschel zyliesse ;.80 miisste digselbe gich
langsam erheben,: und wiirde erst dann stehen bleiben, wam
wegen der angenommenen:langsamen Erhirtung des Schlamy
mes das. Cehiisionsverhilinias: nicht mehr =y iiberwindep
wire. Der. Weg der Muschel wire dann der .Stylolith. #

* Professor Rossmissler zu 'l'harand (Konigrexch Sachaen) theﬂ&e
mir middlich mit, dass im Kise sich wirklich auf dlebe APt Styldlithen
erzeGgten. Sind ndmlich WBlittex ‘ins Kis -gefroren; -ao--entwingkelt
sich beim Aufthauen iiber dem dunkeln Blaite die Wiirme, . \uhrend
die Wiirmestrahlen neben dem Blattrande durch dus dlatherme Medxum
des Eises ungestirt durchgelién.” Es wird' folglich iiber denBiatte
nur Eis geschmolsen, und das Blatt, speeifisch leichter; muss auf dem
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Wiire die Muschel ein wenig sehwerer, 80 wiirde sie
langsam zu Boden sinkemn, und der Stylolith - Gber ihr
stehen. Kin: Fall, der nur &usserst selten in der Natur
vorkommt (pur ein einziges Mal fand ich bei Mdmdorf
eine Muschel unteon angeheftet). : Al
Dieses zur Ueberzeugung gebracht.. wnrd man dann
bald weiter gehen, und auch allen unvellkommenen Formen
eine verwandte Entstehungsweise zuschreiben. Wo der
Kalkschlamm nicht geeignet war, durch die Muschel in
Stylolithen gesoadert zu. werden, da reichtew’iTheri und
andere Unreinighkeitén noch hin, den Impuls #u :den viel-
gestalteten. Absonderungen zu geben, die vogelmissig
parallel ‘gestreift, bald oben bald unten von dem Gestein
duech Thon abgesendert sind, und die alle, was sehr mn
beachten ist, stets auf einer Seite mit der Gesammtmasse
des: (lesteins zusammenfliessen; ein rings abgesonderter
Stylolith, und wire er auch noch so unvollkommen, findet
sich nic. In schwibischen Muschelkalken sind:-diejenigen
Formén am hiufigsten, welche unregelmiissig geéspaltenen
Tannenholzstiicken gleichen, von einigen Zoll Linge.
Nimmt die' Linge ab, so greifen die gostreiften Stiicke
nur noch wackig, wie die Dutenmergel, in einander, -und
die Thonlage zeigt, was man fiir Stylolithen, und was man
fir Zwischenschicht zu nehmen hat. Dein es liegt in der
Natur der Sache, dass, wenn- die Stylokthen gedringt
neben einander stehen; wie es so gewohalich ist, die zwi-
schen den' Stylolithen liegende Kalkmasse, obgleich mit
sehr. kantigen Umrissen, doch ebenfalls ein Stylolith zu'sein -
scheint, wiewohl sie nur die Abdriicke der wirklichen
Stylolithen zeigt. Es spricht fir einen sehr: rubigea
so entstandcnen rings vom Eise eingeschlossenen Wasser schwimmen,
Kommt jetvt zufiillig wieder ein Frest, so wird das Wasser abermals
frieren, und dieses frisch gefrorene Eis soll sich von dem dltern
Eise nach Art der Stylolithen absondern: wir hatten einen Eisstylo-

lithen bedeckt von einem Blatte, und siihen hier leicht ein, wie die
Form desselben durch die Bewegung des Blattes erzeugt wiire:
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Absatz der Muschelkalkbinke, weun sich hier vorzugs-
weise nur die Stylolithen bilden konnten. Denn das Vor-
kommen derselben im Zechstein (Grund am Harz), bunten
Sandstein, in dem Keupermergel und im Jura ist theils
nur unvollkommen, theils zZu unbedeutend, als dass es
gegen_die im Muschelkalke in Vergleich za bringen wire,
Mit Recht muss man daher die Stylolithen als eine iiber-
aus eigenthiimliche Bildung fiir diese grosse Kalkformation
betrachten,

Der - Hauptmuschelkalk ist die Heimath von Cuvier's
Liineviller Ichthyosaurus (die deutschen sollen von den
franzdsischen ein wenig verschieden sein), von dem so
selten ganze Skelette, sondern nur immer einzeln zer-
streute Knochenreste gefunden werden. Viele Knochen
lassen auf eine Grésse schliessen, die im Allgemeinen der
Grosse lebender Krokodille nichts nachgibt, eine genaue
Bestimmung dieser Theile fillt jedoch meistens sehr schwer,
Am merkwiirdigsten sind die Bewegungswerkzeuge, deren
einzelne Knochen von der Fusswurzel an bis zur Zehen-
spitze nicht nur in grosser Anzahl vorhanden, sondern sich
auch alle ahnlich sind, namlich: lingliche Knochen, in der
Mitte schmiler als an den beiden sich gleichenden Enden.
Ein solcher Knochenapparat konnte nur einer Flosse zur Stiitze
dienen ;- das Thier musste sich also nach Art der Fische
bewegen. Graf von Miinster hat durch langes miihsames
Sammeln in den knochenreichen Steinbriichen des Leineker
Berges bei Baireuth die Kenntniss dieser Thiere bedeu-
tend erweitert. Er nannte sie Halidraconten (Seedrachen),
zeigte, dass ausser dem Flossenapparat allen noch ein
kleiner breitschnauziger Kopf mit 3 bis 4 aus der Kiefer-
linie herausstehenden Fangzihnen und ein langer schlangen-
formiger Hals eigenthiimlich wire; er brachte sie ferner
in zwei Geschlechter: Nothosaurus (Bastard-Saurier) und
Dracosaurus (Drachen-Saurier), beide mit stark gestreiftem
Email an den spitzigen Zahnen.
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Fischreste kommen zZwar vor, sind aber hiér nicht so
haufig und fast ganz dieselben, als in der folgenden Ab-
theilang: namlich die raubflichigen (Acrodus) oder die
punktirten (Psammodus) Pflasterzihne und die gestreiften
spitzzackigen (Hybodus) Rachenzithne haifischartiger Ge-
schlechter; ebenso die feingestreiften eckigen -Schuppen
(Gyrolepis), von denen man nicht nachweisen kann, ob sie
Geschlechtern mit gleich- oder ungleichlobigen Schwanz-
flossen angehdren. Dabei findet sich niemals eine Griithe,
wiihrend Bruchstiicke von Flossen und grossen Flossenstacheln
(Ichthyodorulithen) nicht fehlen. Allein eigenthiimlich diirften
- die Zollgrossen gerundeteckigen schwarzen Pflasterzihne
von Placodus gigas sein, die mit glatter Oberfliche versehen
swar selten, aber daun auch recht schon gefunden werden.

Pemphix Sueunrii (Desmarest histoir. nat. des
crustacés foss., Paris 1822) von Desmarest wegen der
Unebenheit seines Cephalothorax zum lebenden Palinurus
gestellt, bekam durch H, v, Meyer den passendern Namen
Pemphix (Blasenkrebs, méugt Blase) von den blasenartig
erhabenen Regionen seines Ko‘pfbrustschildes, In der That
sind diese Unebenheiten bedeckt mit hohen, meist aber
abgebrochenen stachelartfgen Warzen, die augenfilligsten
Kennzeichen. Eine tiefe Querfurche theilt den Cephalo-
thorax in eine vordere schmalere, aber blasenreichere
(Kopfhalbe) und eine hintere breitere aber blasendrmere
(Brusthalbe) Gegend. Die hintere Halbe ist abermals
durch zwei nach hinten convexgeschwungene Furchen in
drei ungleiche Theile getheilt, wovon der hinterste grosste
den Haupttheil des Schildes (Bauchschild) ausmacht, der
mittlere kleinste, in zwei kleinern, der vorderste, in zwei
grossern nierenformigen Wiilsten sich erhebt. Diesen
entsprechend wird auch die Kopfhalbe durch zwei aber
nach vorn convexgesghwungene Furchen in drei Theile
getheilt, und jederseits nach Aussen mit sechs spitzen
Stacheln bewaffnet, die von vorn nach hinten an gegen-
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seitiger Entfernung und Grisse abnehmen. Alle fiinf Fur-
chen sind besonders auf der innern Seite des Schildes
scharf ausgepriigt, wo die vielen Tuberkeln weniger deut-
lich die allgemeinen Abtheilungen nicht verwischen. Die
Hauptfurche entspricht der Furche beim Flusskrebse. Die
vor der vordersten Furche gelegene, scheinbar nicht sehr
lange Stirnspitze, ist auf der Oberfliche jederseits durch
eine nach aussen concav gehogene tuberkulése Erhihung
sebr markirt.

Unter der Stirnspitze brechen die sechs kurzgliedrigen
Geisseln hervor, davon die dussern cinzeln und sehr lang,
die innern paarig und viel kiirgzer, also wie bei unserem
Flusskrebs. B

Von den fiunf Fusspaaren ist- das erste ein wenig
linger, aber bedeutend dicker. Statt der Scheere endigt
es in eine kurze wenig gekriimmte Spitze, dic gegen das
vorletzte Glied gebogen werden konnte, da sie schief nach
innen articulirt. Von den vier iibrigen gleichdicken und
gleichlangen (hochstens ist das /letzte etwas kiirzer) Fuss-
paaren lisst sich wenig sagen.

Da man vom Schwanze meist nur Steinkerne trifft,
8o ist die Zahl der sichen Segmente nicht ohne Uebung
herauszufinden:

Der Steinkern (d. h. die Innenseite von der obern
Kruste) des ersten Segments ist schmiler als die
folgenden, weil ihm zu den Seiten der klauenartige Fort-
satz fohlt (beim Flusskrebs findet dasselbe Statt). Er hat
nur eine grosse Querfurche auf der Hinterseite, denn die
angedeutete vordere Querfurche fillt fast genau mit dem
Vorderrande zusammon, Von der Hauptfurche aus setzt
sich nach hinten eine meist nur durch kiinstlichen Bruch-
rand abgegrenzte Steinschuppe fort; die sich auf die vor-
dere Oberseite des folgenden Steinkernsegments auflegt
und am schirfsten zeigt, wo jedes Segment aufhort, Die
vorhandenen Zeichnungen sind hierin unvollkommen. :
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Der Steinkern des zweiten Segments ist der
kriiftigste und grbsste. Von den doppelten Querfurchen
ist die vordere nur um ein weniges flicher als die hintere,
beide vereinigen sich in der Spitze eines nach hinten ge-
kriimmten klauenartigen Anhangs, wodurch der mittlere
zwischen beiden Furchen gelegene Querwulet rings isolirt
und am markirtesten hervorgehoben wird.

Die Steinkerne des dritten bis finften Seg-
ments sind unter sich und dem zZweiten sehr verwandt,
nur die vordere Furche- setzt bei jedem folgenden weniger
deutlich -in die Klauenépitze hinab, der mittlere Querwulst
versehmilzt daber immer mehr -nlt der Vorderseite des
Klauenanhanges, Ueberall zeigt der Bruchrand der hintern
Steinschuppe das Aufhdren des Segments deutlich an.

Der Steinkern des sechsten Segments ist
(wie beim Flusskrebs) viel sehmiler aber linger als die
vorhergehenden, der Klauenanhang breiter aber weniger spits.
Die beiden Querfurchen weniger markirt und sebr kors:

- Der Abdruck des Schwanzes ist dem Schwanze
des Flusskrehses'sehr:. iihnlich, die einzeinen Flossen am
@ussern Rande sehr zierlich gefranzt. Ob die unpaarige
Schuppe noch ein‘ Gelenk: hat, war nicht wu ermitteln,
desto- deutlicher sicht man aber diess Quergelenk an dem
aussern Paare. - . -

- Liegt auf dem Stomkern dne mit Grnbohen vorseheno
Schale, so lisst sieh- die Zihlung der Schwanzglieder weit
leichter bewerkstelligen, weil die Querfurchen - nictit -so
verwirren, und-die Vorderseite eines jeden Segments etwas
anders gezeichnet ist, als die hintere. -

- Vorstehender Krebs-bezeichnet besonders die obersten
durch Verwitterung gern grau werdenden Lagen des Kalkes,
welche gleich unter den Dolomiten: folgen,: und wo diese
sehr wenig miehtig sind, gleich unter dem Lettenkoblen-
Sandsteine. Nur dieseeisige Species ist in diesen Lagen
bekaunt. In der Schweiz dirfte eine zweite Species vor<
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kommen, in densclben grauen Muschelkalken von Wiesen
(nordwestlich der. Schafmatt). Das vollstindige von. mir
dort gefundene Exemplar ist leider am Cephalothorax sehr
verwundet. :
Von den Cephalopodenist Ammonites nodosus
am bemerkenswerthesten, dessen einfach geschwungene
Loben und Siittel ihn zwar an die Goniatiten des Kohlenge-
birges noch anreihen, der aber doch durch die feinen (zuwei~
len sogar verwischten) nur am untersten Lobenrande befind-
lichen Kerben sich wesentlich von allen unterscheidet, und daher
auch durch L. v. Buch’s klassische Arbeit (iiber Ammoniten
und ihre Sonderung in Familien. Abhandlung. der Berl. Aka~
demie 1832) als Repriisentant der Ceratitenfamilie aufgestellt
wurde. Die auf Steinkernen sichtbare Linie der Quer-
scheidewiinde ist auf dem Riicken unterbrochen, und die
Enden etwas nach oben verlingert, zum deutlichen Beweise,
dass hier der Sipho zwischen Querscheidewand und Schale
durchging, ein wichtiges Unterscheidungsmerkmal , was bis -
" auf obige aus scharfsinniger Combination und langjihrigen
griindlichen Untersuchungen hervorgegangene Arbeit ginz~
lich verkannt war. Die Normalform dieser ziemlich for-
menreichen Familie hat wellige Rippen, jede Rippe trigt
swei Knoten, die sich im giinstigen Falle auch zu bedeu-
tenden Stacheln entwickeln. In der Jugend ist der untere
der Naht nahe gelcgene Kunoten allein ausgebildet, und
dann schwellt die Schale hier an, wihrend sie auf dem
Riicken schmiler ist. Im Alter schwellt umgekehrt der
obere dem Riicken angelegene Knoten und zwar so be-
deutend an, dass der untere ganz verschwindet, wedurch
nicht nur der Riicken grosse Breite, sondern auch die
ganzo Form ein anderes Ansehn bekommt. Oft verschwin-
den Knoten und Rippen ganz, die Schale ist dabei ganz
glatt und wenig involut, oder die Mundoffoung wird sehr
hoch und der Kiel bei grosser Involubilitit der Schale ganz
scharf. Bei allen Varietiten sind aber die Lobenverschie~
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denheiten ganz unbedeutend, man kann sie daher unge-
trennt lassen, zumal da sie alle zusammen in den mittlern
Lagen des Kalkes vorkommen, und bereits iiberall vorge~
kommen sind, wo Muschelkalk gehdrig entwickelt sich
vorgefunden hat, Der stete Begleiter dieser Hauptleit-
muschel ist Nautilus bidorsatus, dessen breiter Riicken
gegen die flachen Seciten unter stark hervortretender Kante
sich neigt, und dessen versteinerter Sypho (d. h. die Duten,
wodurch der Sypho geht), so gern aus der Schale heraus-
witternd, einer Perlenschnur iiberaus dhnlich sieht.

Bemerkenswerth sind die braunen schnabelartigen, den
Sepienschnibeln vergleichbaren Knochenreste. Die eine
und hiufigste Form, Rhyncholithes avirostris (Gaillardoti
Ziet.37.8) ($vyxos Schnabel) genaunt, gleicht wirklich einem
Vogelschnabel mit einem breiten federartig gestreiften
Riicken; der Kieferrand faltig iibergeschlagen, und die
Hinterseite zu breiten aber selten gefundenen Fliigeln ent-
wickelt, welche den Muskeln zum Ansatz dienten. Die
andere bei uns seltenere Form, Rh. hirundo Ziet. 37. 8,
bat einen kurzen glatten Schnabel, der mit einer drei-
blattrigen gestreiften Fliche verwachsen ist, und weniger
Vergleichungspunkte mit einem Sepienschnabel darbietet.
Seitdem Owen beim lebenden. Nautilus hornig kalkige
Schnibel fand, hat die alte Vermuthung, dass auch diese
Rhyncholithenschnibel von Nautilus bidorsatus sein méchten,
Unterstitzung gefunden. Allein sie kinnten auch eben so
gut den Ammoniten oder u-gend einem andern Thier. ange-
hért haben. Auffallenderweise werden meist nur im Muschel-
kalke Reste dieser Art gefunden.

Von den Trachelipoden ist andern. Orts Turn:-
tella scalata die bemerkenswertheste, die aber in Schwa-
ben idusserst selten gefunden werden muss.  Ihre Umgénge
sind durchaus nicht bombirt, sondern flach, und wiirden einen
dusserst regelmissigen Kegel bilden, wiren sie nicht ge-
wohnlich in Steinkerne verwandelt, die swischen: den ein-

Quenstedt, Fidugehirge. S
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gelnen Umgiingen einen bedeutenden Zwischenraum zeigen.
Die ungestreifte Schale, der wahrscheinlich vorhandene
Nabel, so wie iiberhaupt der ganze Habitus erinnert aller-
dings an Nerineen, wie L.. v. Buch vermuthet. Doch die F'alten
fehlen. Verbreiteter in den obern Kalken ist die grisste
aller Muschelkalktrachelipoden der Fusus Hehlii, glatt
und mit stark aufgebldahten Umgiingen nimmt die betriicht-
liche Spira so schnell an Breite zu, dass der letzte Umgang
alle friithern bedeutend an Grisse ibertrifft. Diess ist aller-
dings ein ausgezeichnetes Merkmal aller Fususarten, auch
der bedeutende Kanal, obgleich auf Steinkernen immer
zerstirt, hat doch wenigstens noch Spuren zuriickgelassen.
Es wiire diess daher eine beachtenswerthe Form, der in
den iltern Formationen so spirlich zerstreuten Zoophagen.
Dabei ist er fiir die obern, noch iiber den Krebsen gelege-
nen Muschelkalkbinke sehr bezeichnend, Rothenburg an
der Tauber, Crailsheim an der Jagst sind bewiihrte Fund-
orte. Neben diesen beiden Schuecken sind alle andern zwar
hiufiger, aber doch unbedeutender. Die schon im Wellen-
kalke genannte Melania Schlotheimii, die mit kurzer Spira
versehenen Natica éhnlichen Muscheln etc. sind auch hier
wieder zu finden. Auffallend genug findet man in Schwaben
die mit Buccinum gregarium erfillten Kalkplatten nicht,
welche in Norddeutschland (auch in der Schweiz bei St.
Triphon im Rhonethal) so bezeichnend sind, obgleich die
Muschel selbst zerstreut und undeutlich gefunden wird.
Unter den Brachiopoden wird Terebratula vul-
garis, Ziet. 39. 1, in dieser Abtheilung am ausgebildetsten
und findet sich héher hinauf nicht wieder. Auch der Spirifer
fragilis mit seinen scharfen Falten entgeht dem aufmerk-
samen Beobachter nicht (Enzthal unterhaldb Vaihingen),
doch die kleine glatte Lingula, wiewohl sie in der Krebs-
schicht zuweilen sich findet, wird erst in der Lettenkohle
Hauptleitmuschel. Zoologisch merkwiirdig ist die glatte Orbi-
cula mit kreisformig und tiefgespaltener Unterschale, wegen
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ihrer tellerformig gewdlbten Oberschale von Schlotheim
discoides genannt. Sie scheint immer in Haufen versammelt
mitten im Kalke vorzukommen, Nur ein einziges Mal fand
ich sie in den obersten Banken unter dem Dolomit von
Sulz, aber mit deutlich gespaltener Unterschale, wie sie
in Wiegmann’s Archiv 1837 Tab. 3. Fig. 10 und 11 ab-
gebildet wurde. Wir sehen also auch hier, wie in der
ganzen Muschelkalkformation, dass

die Pelecypoden (Beilfisser, nélexvg Beil) die
wichtigsten Bivalven bleiben. Plagiostoma striatum mit
ihren einfachen, allmihlig dicker werdenden Rippen bildet
sich in den thonigen Lagen am vollkommensten aus, mit
ihr zollgrosse grobfaltige Austern (Ostraea crista difformis).
Die seltenere Ostraeca spondyloides Schl. mit feinen dicho-
tomirenden, schuppig gestreiften Falten, sieht, wie der
Name sagt, wohl einem Spondylus #hnlich, aber ob sie
wirklich einer gewesen, lisst sich nicht beweisen, Der
kleine,, flache und glatte Pecten discites fallt iberall auf,
hat aber dabei durchaus keine durchgreifenden Unterschei-
dungsmerkmale, Desto charakteristischer ist der vielfach
grossere hoch aufgeblihte Pecten laevigatus, wenigstens
gleicht die eine Schale einem wohlgerundeten Pectenculus
mit hoch iber der Schlosskante gelegenem Wirbel, ein
Kennzeichen das nicht den Pecten, sondern’ der Plagio-
stoma zukommt. Diese Merkmale und die symmetrischen
Ohren stehen in grossem Kontrast mit den ungleichen Ohren
der andern sehr flachen Schale, wo unter dem vordern
Obre eine iiberaus tiefe Ausbuchtung mit gezihntem
Unterrande einen starken Byssus hemns treten liess, der
die Schale zn bedeutender Unsymmetne heranszuwachsen
zwang. Auch der kleine in Norddeutschland in grossen
Familien verbreitete Pecten Albertii, mit sehr in die Breite
gezogenen Ohren, dichotomirenden wellig unterbrochenen
Streifen und concentrischen oft kaum merklichen Falten tritt
sporadisch auf, Dabei hebt sich zwischen den Wiilsten der
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diinnen Thonkalkplatte die Gervillia socialis (dass sie kein
Mytilus, sondern eine Gervillia sei, zeigen die verkieselten
Exemplare aufs Beste), mit ihrem doppelt gekriimmten
Riicken in dicht gedringten Reihen hervor, unter ihnen
Trigonia vulgaris und viele andere meist undeutliche
Muscheln. Die breite mit gekerbtem Schloss versehene
Perna vetusta findet sich nur selten und dann gewdhnlich
undeutlich. Mehr fesseln die vielen, oft nur kleinen, kaum
aus den Platten sich heraushebenden sogenannten Myaciten
iiberall die Aufmerksamkeit, durch die oftmalige Begegnung
wird man mit ihren Formen vertraut, erkennt daran sogar
die Formation wieder, ohne dass man im Stande wiire sie
nach ihren Kennzeichen in das System einzureihen. Die
Gattung Nucula diirfte darunter vorherrschen (bei giinstigen
Auswitterungen sieht man an einigen ganz kleinen Exem-
plaren sogar die Zihne), Arca und Cucullaea lassen sich
schon schwerer nachweisen, Formen von Isocardien, Venu-
liten etc. meint man nach den Umrissen mit Bestimmtheit
darunter zu finden. Die wohlerhaltenen, glattschaligen
Muscheln im Rogensteine von Marbach sind sogar blos
nach ihren Umrissen als Mactra trigona, Venus nuda,
Gryphaea prisca, Trigonia laevigata bestimmt worden, ob-
gleich man, die letztere ausgenommen, sich bis jetzt nicht
einmal von der Richtigkeit der Geschlechtshestimmung hat
iiberzeugen kinnen,

Ungleich sicherer wird der Boden bei Bestimmung der
Strahlenthiere. Die Glieder des Encrinites liliiformis sind
nirgends zu verkennen. Immer in glinzenden Kalkspath
verwandelt, welcher der Axe des Thieres folgt, dabei die
Glieder der Siule stilrund und obne Hilfsarme, ihre Articu-
lationsfliche rings um den Nahrungskanal rauh und &usserlich
mit einem markirten Strahlenrande versehen, schwinden
stets alle Zweifel iiber Schichtenstellung, sobald man diese
Lagen erreicht. Mag es auch sein, dass diese merkwiir-
- digen Reste schon im Wellendolomite sich einstellen, hier
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haben sie ihren Hohenpunkt erreicht, um dann gleich gans
von der Erde zu verschwinden. In lauter einzelne Tifel-
chen auseinanderzufallen, ist das Bestimmende dieser ganzen
Thierklasse, daher findet man zwischen den vorherrschenden
Stilgliedern auch selten nur ganze Kronen, sondern immer,
aber ebenfalls in Menge, nur die einzelnen Theile der-
selben, wo man auch den Muschelkalk durchforschen mag.
Nur einzelne Punkte (1!/; Stunden unterhalb Crailsheim im
Jagstthale bei der Gaismiihle, das Kocherthal oberhalb Hall,
im Steinbruche hei Marbach unweit Villingen) sind durch
wohlerhaltene Kronen und lange Siulenstiicke -bevorzegs:
Die Siule beginnt dann mit einer diinnen feinfasrigen (wic
die Schale der Inoceramen) muschelartigen Ausbreitungy
die sich bald zu dem anfangs meist gekriimiien Stile vers
dickt, und nachdem sie durch einzelne ‘‘veiter hervers
stehende Glieder knotig geworden, entfaltet sie sich zu
einer Zehnarmigen Krone, immer mit unendlich vielen aber
ebenfalls gegliederten Tentakeln versehen. Im glicklichen
Falle kann man auch in denselben Schichten kleine Ophiuren
finden, mit finf schappig randen sehr beweglichen Strahleu,
oder mit finf breiten Strahlen und netzformig gegeichneter
Oberfliche versehen. Asterien, lange glatte Cidariten~
stacheln, seltener einzelne Tifelchen mit deutlich durch-
bohrter Warze (niemals aber ganze Individuen) -gehdren
zZwar nicht Zu den gemeinsten, aber auch keineswegs wu
den selienen Erfunden. Von Korallen weiss man in''der
ganzen Muschelkalkformation nichts bestimmtes, und wenn
die Stylolithen fiir Quallen erkannt wurden, so konnte diess
nur durch eine Unkenntniss der ‘wichtigsten dabei vor-
kommenden Verhilinisse und Kennzeichen geschehen. - Die
vielen runden, gern hufeisenférmig gekrimmten Stingel
kann man nicht mit Bestimmtheit zu den Pflanzen stelien,
obgleich derartige Steinkerne Fucoiden ihren Ursprung
verdanken konnten. Beachtenswerth ist ihre dichotomirende
Liingsstreifung, ja im giinstigen Falle trenncn sich diese



70 Il 5. d. Lettenkohlen.

Streifen in fadenartig feine Biischel (Jena), die mit dem
Polypenstock einer Gorgonie zu vergleichen vielleicht nicht
ganz irrthimlich sein diirfte. Doch die Verkalkung aller
Organismen ist im Muschelkalk so vorherrschend, dass
dadurch noch lange viel markirtere Kennzeichen uns ver-
borgen gehalten bleiben werden.

d) Die Lettenkohlen. Ueber den porisen dolo-
mitischen oder mergelichen Kalkbiinken treten stets licht
dunkele Schieferletten auf, die in der Regel schnell sandig
werden, und dann viele zerstirte Pflanzen und Fischreste
aufaoehmen. Am Ausgehenden erscheinen diese zum Ver-
wittern sehr geneigten Schiefersande nur. unbedeutend,
allein verfolgt man auf der breiten Fliche, welche sie
bedecken, ihre Ablagerung nur etwas weiter, so finden
wir sie stets zu einem grauen Sandsteine entwickelt,
der in den méchtigsten Binken abgelagert 40 bis 60 Fuss
erreichen kann, Weil dariiber sehr unreine -Kohlenfloze
(Lettenkohle) sich entwickeln, so hat man jhn Letten-
kohlensandstein genannt, seiner konstanten Karbe nach
konnte manihnauch dengrazen Sandstein nennen, Dieser
graue Sandstein, nach oben zwar weich und diinn geschichtet,
ist jedoch nach der Tiefe hin, vermige seiner missigen
Hirte, der Gleichartigkeit seines feinen Korns und der
Michtigkeit seiner Binke unstreitig der trefflichste Werk-
stein, welchen wir in Schwaben besitzen, und ist daher
auch iiberall gesucht, und trotz seines. grossen Abraumes
im Ebenen aufgeschlossen (Ludwigsburg,. Seebroun), wo
man es nicht erwarten wiirde. Abgesehen von den Fisch-
resten, welche sich in seinen untersten Lagen finden, wird
er insonders durch seine Kalamiten und andere Pflanzen-
reste dem héher folgenden griinen Keupersande (Bausand-
stein von Stuttgart) so verwandt, dass man ihn erst durch
Alberti’s Monographie richtig sondern lernte. Ueberdiess
unterscheidet er sich von allen Keuperbildungen durch die
grosse Gleichartigkeit seiner Verbreitung, wie der rothe
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Sandstein und das Hauptmuschelkalkgebirge ununterbrochen
den Schwarzwald umsiumt, so wird auch dieser niitz-
liche Baustein im Neckargebiet nirgends fehlen, wo der
Muschelkalk die Hohen des Schwarzwalds verlisst, um
gegen den Keuperrand hin eine weite Fliche zu bilden.

Die Thonletten iber dem Sandstein sind stets durch
Kohle sehr dunke] gefiirbt, ja nicht selten bildet sich wirk-
lich eine von Thon .und Schwefelkies gehr verunreinigte
Kobhle (desshalb Lettenkohle genannt) aus, die bereits zu
vielen noch nicht gelungenen Versuchen Veranlassung
gegeben :hat (Gaildorf und Oedendorf am Kocher, Lichgau
westlich von Besigheim etc.). Zum Glick konnen diese
kohligen-8chiefer wegen ihres Reichthums von Schwefel~
kies snr Alaunbereitung (Alaunschiefer) vortheilhaft beniitzt
werden. Doch wenn man selbst iiber Tage mebrere nicht
unbedeutende Flaze in Steinbriichen iiber einander gelagert
sieht (Vaihingen an der Enz), so konnten doch noch irgend-
wo giinstigere Verhaltmsse eine reichere Ablagerung erzeugt
haben.

. Ueber der Leuenkohle scheidet sich zwischen dunnep
dolomitischen Schichten eine mehrere Fuss miichtige dusserst
barte Dolomitbank aus, die von dunkeler Grundfarbe viely
fach von gelben Flammen - Streifen durchzogen ist. Ihre
Struktur ist homogen, und mit ihrer Hirte verbindet sie
eine Spradigkeit, dass bei einem sicher gefiihrten Schlage
die abgelossten Stiicke sausend durch:die Luft fliegen,
Viele oft Kopfgrosse erreichende, in der Regel aber klei-
nere, kugelformige, hoble Raume, deren Winde mit
wohlgebildeten ‘Dolomitspat - Rhoinboedern - besetzt sind,
fallen darin auf. Wenn man weiss, wie wenig konstant
einzelne Biinke in den Formationen aushalten, so versichert
man sich in jedem Bruche immer wieder mit Interesse
dieses Flammendolomits, und untersucht man dann unmittel-
bar dariiber die diinne Dolomitschicht, so schilt sich zu
Tausenden eine kleine, wenige Linien grosse Posidonia

«
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(P. minuta Ziet. 34. 5) und in einzelnen Exemplaren eine
zartschalige Lingula heraus, die in dieser Verbindung und
Folge, obgleich ohne sehr hervorstechende Kennseichen,
doch zur schirfsten Grenzmarke der Muschelkalkformation
werden,

Auffallend genug erscheinen dariiber nochmals wenige
diinne Binke mit jener charakteristischen rauchgrauen Farbe
des Hauptmuschelkalkes, es erscheinen nochmals die
Muschelkalk Fische, nochmals in diesen Kalken oder doch
in jhrer Ndhe die Myaciten, Trigonien und die hier zur
‘grossten Entwicklung gekommene Gervillia socialis, und
spiter nicht wieder! Ist es, als wollte die Natur hier ihre
letzten Glieder des Muschelkalkes, deren gemeinsame Merk-
male auf eine kurze Zeit durch den Sandstein unterbrochen
und an die folgende Keuperreihe gekniipft scheinen,
nochmals durch das Gewicht aller ihrer Kennzeichen unzer-
trennbar an sich schliessen. Denn geher wir nur ein
Weniges hinauf, so ersticken die michtigen Gyps-, Thon-~
mergel- und Sandmassen alles Leben, nur Pflanzen gedeihen,
und wenige grdssere Thiere finden wir darin begraben, hoch-
stens deuten Spuren von Muscheln, aus weiter Ferne herbei
geschwemmt, dass in fernen Gegenden noch Mollusken
gesellig bei einander leben mochten.

Bei Verschiedenheit im Einzelnen, wird man jedoch
im Allgemeinen die grosse Verwandtschaft und Gleichheit
der Thicrreste mit denen des unterliegenden Muschelkalkes
schon beim ersten Eindruck nicht verkennen. Dabei muss
es allerdings ‘auffallen, dass die Pflanzenreste im Sandstein
fast bis auf allé' Einzelnheiten mit denen im héher liegen-
den griinen Sandsteine iibereinstimmen. Allein man
iibersehe bei dieser Bemerkung nicht, dass die Pflanzen-
reste, die wie die Siisswassermuscheln wenige ihnen be-
sonders eigenthiimliche Merkmale zeigen, gar hiufig noch
auf viel weitern Distanzen @hnlich, selbst gleich bleiben,
Schon die hiufigste Pflanze, der niemals verzweigte,
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hochstens Armdicke erreichende Calamites arenaceus, dur¢h
die rauhen feinen Liingsstreifen und die tief eingeschnitte-
nen Knoten iiberall erkennbar, findet sich rdicht blos - im
Granen und Griinen, sondern selbst unterhalb des Muschel-
kalkes in den rothen Sandsteinon vonSulzbad. Das Len-
dendicke erreichende Equisetum columnare, mit deutlich
‘gezeichneten Knotenscheiden und nie ohne deutliche Spuren
von Verzweigung, tritt zwar im grauen Lettenkohlensand-
steine zuerst auf (denn tiefer fehlen die wirklichen Equiseten),
erscheint dann aber im grinen und weissen Keupersand-
steine wieder, und bis jetzt ist es noch nicht gelungen,
die scharf ausgebildeten Kquisetensteinkerne im kohlen~
" fiihrenden Sandsteine des braunen Jura von Whitby (York-
shirekiiste) von den wiirtembergischen Vorkommnissen zu
unterscheiden. - Die lang gefiederten Cycadeenblitter (Ptero-
phyllum longifolium), welche hier zum ersten Male in
grosserer Anzabhl auftreten, und die zungenformigen Bliitter
eines ophioglossenartigen Farrenkrauts (Taeniopteris vittata),
das auch dem griinen Sandsteine nicht fehlt (Feuerbacher
Haide bei Stuttgart), sind ohnehin nicht geeignet durch
ihre, grossen Familien dhnlichen Formen scharfe Unterschiede
zu begriinden. Kann man nun auch nicht liugnen, dass
manche seltenere Reste nur im grauen Sandsteine allein
vorkommen, wie z. B. ein nach Art der Syringoden~
dron gestreifter Calamit, der schon wegen der Knoten und
wegen des Mangels an Blattnarben kein Syringodendron
sein kann, oder seltne Fahrenwedel, so bleibt doch die
Masse immer Flora des griinen Sandsteins.

Von den Thierresten sind in dieser Abtheilung die
Eucriniten ganz verschwunden, Gervillia socialis erreicht
aber in den harten Flammendolomiten ihre bedeutendste
Grisse. ' Der mehrere Zoll lange Steinkern zeigt den
Abdruck des Schlosses schr vollkommen, die tiefen Liocher
unter den Wirbeln deuten grosse Zihne, und die Erhohun-
gen am geraden Schlosse hinter dem Wirbel eben so viel



-~

v4 ' Trigonia Goldfussii. - )

Muskelfurchen an. Fiir die socialis méchten wir hervor-
heben, dass sie klein und verkimmert im Wellendolomit
begann, im Hauptmuschelkalke schon viel grésser war, bis
sie endlich hier in den Flammendolomiten ihr Maximum
erreicht und ausstirbt. Von den unzihligen sogenannten
Myaciten, die flach gedrickt auf diinnen Dolomit- und
Mergelplatten Zzerstreut liegen, gleicht der Umriss der
meisten unseren Siisswasser Unionen, Muscheln, die auch
noch umter dem Sandstein im Dolomite - vorkommen, dogh
hier vielleicht der Venus zuzutheilen sind, Selbst in den
Letten, welche. die Kohle bei Gaildorf begleiten, kommen
solclie wohlerhaltene Unionenabdriicke vor. Andere Myaci-
ten, namentlich wenn sie als Steinkern aus dem Flammen-
dolomite sich heraus schilen, gleichen- der schon beim
Wellendolomit erwihnten Mya musculoides (Zieten 71. 59)
und ‘M. ventricosus, nur sind sie immer kleiner. Von deg
vielen Muschelkalktrigonien, die iiber dem Sandsteine oft
ganze Binke bilden, da sie aus lauter sehr verdriickten
Steinkernen bestehen, kann man neben Trigonia vulgaris
vor allen die nach Art der Cardiaceen gestreifte Tr. Gold-
fossii auszeichnen, Sie ist der Lettenkohlengruppe fast
ausschliesslich eigenthiimlich (selten und immer etwas anders
geformt, findet sie sich im rauchgrauen Kalke); doch ge-
lang es mir nur ein einzigesmal eine linke Schale aus der
Gegend von Herrenberg nach allen ihren Theilen frei zu-
legen. Das starke Schloss liegt an dieser linken Schale
auf einer weit vorspringenden Kliche, die sich auf eine
hohe, die Hinterseite des vordern Muskeleindrucks be-
grenzende Leiste stitzt. Wie bei den Astarten erhebt
sich in der Mitte der Fliche der hoch hervorragende glatte
Hauptzahn, vor ihm hart iiber dem ticfen Muskeleindrucke
kaum vom vordern Schalenrande getrennt, steigt ein viel
kleinerer auf, zwischen diesen beiden Hauptzihnen liegt
eine tiefe dreieckige Grube, den andern Hauptzahn der
rechten Schale aufzrunebhmen. Der Hinterrand ist von dem
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Hauptzahne durch eine lange, schmale Furche getrennt,
welche den eben so geformten Zahn der rechten aufnimmt,
der Hauptrand selbst aber setzt so gleichmissig nach unten
fort, dess es nicht recht passen will, diesen Rand, der
ubrigens durch eine markirte Furche aussen vén der Schale
getrennt ist (worin sich das Ligament festsetzte), fir einen
besondern Zahn answerkennen..  Aussen ist- diei: feiner . als
die - iibrige Schale gestreifte .Lunula zwar -nicht selir
deutlich aber. doch abgegrenzt,:dann falgen dreizehn mach
hinten grosser werdende Rippen, ihrer,ganzer Linge nach
mit runden Knoten versehen, die namentlich naeh unten
sebr deutlich wesden. Hinter der markirten . Hauptkanto
liegt die Area, durch eine Lingslinie in einen vordern :ge«
streiften und hintern ungestreiften Theil halbirt. Die Muschel
" selbst erreicht niemals Zollgrisse. : Die feingestreifte Lingula,
wegen ihrer diinnen Schale tenuissima genannt, lisst: sich
nur durch ihr Vorkommen ven der Lingula der -iibrigen
Formationen unterscheiden, und liegt immer! iber - dem
Sendstein und Klammendolomit zwischen der: Posidonia
minuta gerstreut. Diese selten mehrere Linien - grosse
querovale Muschel mit geradem Schless, ist blos wegen
ibren concentrisehen. Wellenstreifen zur Posidonia gestellt. .
So leicht sie hieran zu erkennen ist, so darf. man -sich
doch nicht verheblen, wie wenig Gewicht dieses Kenn-
zeichen fiir die ‘Geschlechtsbestimmung hat, verdriickte
Astarten und manche andere Muscheln. wiirden eben so
aussehen. . Uebergehen wir die weniger begeichnenden
Pectiniten, Dentalien, gewundene. Schnecken mancher Ast,
und dbersehen wir nicht, dass Nautilus und Ammonit schon
ganz zu fehlen scheint, se hat die grosse Menge von
iberall in den Dolomiten und Sandsteinen xerstreuten

. Fisch~-:und Saurierresten :ein ganz hesonderes
Interesse. Zertrimmert, abgeriecben und im .unzihlbaren
Brocken sammt den braunen Koprolithen (xomgos Mist)
durcheinander geschwemmt, mochte man vermuthen, alle
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dicge Trimmer hitten schon irgend einem riuberischen
Bewohrer der Vorwelt zur Nahrung gedient. Dazu kommt
noch, dass sie wirklich in mehreren Zoll michtigen Lagen
von weiter Erstreckung sich ausscheiden, die nicht selten
blos aus solchen thierischen Theilen mit stinkenden Bi-
tumen durchdrungen bestehen (an der Jagst dicht unter-
halb Crailsheim, bei Kiizen nicht fern der Wutach, bei
Heilbronn, Sulz ete. etc.). Die grossern und hiufigern
Reste sind die Koprolithén, mehr als ecin Zoll lang,
cylindrisch oder eiférmig, gern an einem Ende abgestumpft
am andern oval sich schliessend, aussen noch mit sehr
deutlichen Impressionen des Darms, weleher mehrere sehr
markirte Querfurchen erzeugte, die nur bis zur Hilfte
herumgehen (wie am Dickdarm der Siugethiere), jedoch
niemals in Spiralen sich fortsetzen, Alle liegen sehr wohl-
erhalten im Gestein, als hiitten sie nicht die geringste
Aenderung noch Reibung erlitten, allein beim Schlage zer-
fallen sie leicht zu einer kurzbriichigen steinmarkartigen
Masse, die sehr stark an der Zunge klebt. Im Innern findén
sich hiufig noch unverdaute oder halbverdaute Fisch-
" schuppen, seltener Pflasterzihne, letzteres ist besonders
bei grossen Exemplaren der Fall. Neben -dieser Hauptform
treffen wir dann noch kleinere und grdssere Exemplare,
besonders auch flachgedriickte oder Bruchstiicke, aber alle
von ein und derselben Masse, so dass man an der Natur
der Reste nicht zweifeln kann. Hauptlager fiir' die Kopro-
lithen sind die untersten Schichten des Sandsteines selbst
(Seebronn hinter Rottenburg am Neckar, Hofen nérdlich
von Besigheim, Biberfeld siidlich von Hall etc.) oder eine
dinne Schicht nicht weit iiber dem Sandstein in allen
Gegenden der Lettenkohle. Stete Begleiter dieser Kopro-
" lithen sind dicke, sehr abgefiihrte rhombische Fisch-
schuppen, welche in giinstigen Fillen eine fein runzelig
gestreifte Emailfliche zeigen, oben ein kleiner Zahn, vorn
eine breite Harmoniefliche, beide ohne Email. Sie stammen
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von unbekannten Fischen, welche man Gyrolepis tenuis-
triatus zu nennen pflegt, und die mit schon frither im
Muschelkalk erwibhnten, und noch spiter im Keuper fol-
genden sehr verwandt sein diirften. Am hiufigsten er-
scheinen jedoch die glinzenden bohnenformigen Pflaster-
zihne von Acrodus Gaillardoti (éxgog scharf, 6dovc Zahn),
der Liinge nach durch einen fadenartig erhabenen Kiel halbirt,
von welchem aus feine Schmelzfalten nach dem Rande laufen.
Die Mitte des Kiels erhebt sich zu einem hervorragenden
Buckel, durch dessen Entwicklung oft mannigfaltige Formen
entstehen, aus denen man aber nur voreilig neue Species
gemacht hat. Der Buckel ist oftmals abgekaut. Werden
die Zihne 6 bis 8 Linien gross, so entwickeln sich die
Schmelzfalten stirker, und der Zahn ist immer wohler-
halten, so weit der Schmelz reicht, die schmelzlose Wurzel
zerbrokelt indess sehr leicht. Viel seltener sind die schmalen,
langlichen, oben ebenen aber fein punktirten Zihne von
Psammodus (Yduuos Sand, weil die Punkteindricke Sand-
kérnern gleichen), und wenn nicht hiufig, so doch sehr
leicht erkennbar die vielspitzigen von Hybodus (vfog
Buckel): auf einer porés knochigen sehr grossen Wur-~
zel erhebt sich in der Mitte die stark gefaltete rundliche
Hauptspitze, vor und hinter ihr auf gleicher Wurzel eine
Reihe viel kleinerer Spitzen, die ebenfalls stark gefaltet
sind, daher H. plicatilis genannt. Er ist der Reprisentant
einer in der Flozformation weitverbreiteten Haifischabthei~
lung, die sich durch ihre gestreiften runden Spitzen von
den platten schneidenden der Squalusgeschlechter, welche
erst im weissen Jura auftreten, wesentlich witerscheiden.
Von der Haut der Haifische finden sich nur selten kleine
Fetzen mit dicht gedrangten feinen Emailwarzen bedeckt,
und da die ibrigen knorpeligen Kuochentheile dieser Fische
sich so selten erhslten, so diirften nur die oft. gefundenem
hohen Damenbrettsteinen gleichenden Wirbelkdrper noch Hai-
fischen engehiren. Die grossen Knochen, wie Rippentheile,
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Extremitiitensticke, kriftige Schilder, so wie auch die
meisten Koprolithen deuten auf Saurier hin, die sich aber
auch selten mit Gewissheit bestimmen lassen. Hier in der
Lettenkohlenformation, und hier allein vorzugsweise, finden
sich die zolllangen schlanken und gebogenen Zihne, mit
scharfer Spitze und tief gefurchtem Email, die Graf von
Miinster seinem Dracosaurus Brounii zugetheilt hat. Haufiger
als diese sind die kiirzeren und gedrungeneren, gradkegel-
formigen , dabei viel stumpfespitzern Zihne, welche den
im Knochenbett hart unter. dem Liaskalk vorkommenden
8o iiberaus iihnlich werden. Ihre Emailstreifen, die in einem
markirten Ringe abschneiden und die Spitze nicht (oder
hichstens nur sehr undeutlich) erreichen, sind viel feiner
und prigen dem Zahne eine soeben nur angedeutete Zwei-
schoeidigkeit auf. Ausserdem kommt noch mancher kleine
Zahn vor, grissere dagegen sind ungleich seltener, aber
von allen, darf man fast sagen, wollte es bis jetzt nicht
gelingen, sie mit ihren zerstreuten Gebeinen zur urspring-
lichen Eivheit zuriickzufiihren. Nur ein einziger Fundort,
die Kobhlenschiefer von Gaildorf, liefern fortwihrend noch
gusammenhiingende Reste von ‘
Mastodonsaurus giganteus (uesds Zitzen), der
nicht nur bis jetzt in Wiirtemberg am vollkommensten
gefunden wird, sondern der auch ohne Widerspruch zu den
merkwiirdigsten Thieren der Vorwelt gehiort. Der flache
Kopf bildet ein grosses Dreieck, dessen Liinge reichlich
2 Fuss und dessen Basis am Hinterhaupt 11/, Fuss betriigt,
in der Mitte fallen die zwei grossen sehr regelmissig ovalen
Schlifengruben auf, die Gelenkfliche des Hinterhauptbeins
ist tief gespalten in' zwei hervorragende Condyli mit ovaler
_ Oberfliche , was sonst - unter allen Amphibien nur bei
Batrachiern gefanden wird. Wabrhaft riesenhaft sind die
grossen Fangziihne, deren Krone bei einer Basis von 11/, Zoll
iber 8 Zoll Liinge erreicht, aber nur einige wenige Eck-
zilhne haben diese Grisse, die dibrigen dazwischenstehenden
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sind ungleich kleiner. Schlagend ist die Aehnlichkeit,
welche diese Fangzihne mit denen des Megalichthys Hib-
berti im englischen Steinkohlengebirge zeigen. Wir finden
an der vom Schmelz glinzenden Oberfliche dieselben rohen
Lingsfurchen, wodurch eine Art von Lingsfalten erzeugt
wird, die an Achnliches bei Ichthyosaurenzihnen erinnert.
Diese Falten schneiden aber unter der Kronenspitze plotz—
lich in scharf markirtem Kreise ab, bleiben daher wenige
Linien von der Spitze entfernt. Durch diese verschieden-
artige Zeichnung hebt sich allerdings die wohigerundete
Spitze als ein schwarz glinzender Zitzen hervor, was den
alten Namen vollkommen rechtfertigt. Da auch hier wie
bei Ichthyosauren und andern, so weit der gefaltete
Schmelziiberzug geht, sich verschieden gekrimmte schmelz-
artige Lamellen in der innern Zahnsubstanz verzweigen,
was hier um 8o mehr der Fall sein muss, weil nur die Spitze
faltenfrei ist, so hat Owen das Thier Labyrinthodon ge-
nannt, und Zihne dieses Geschlechts auch in den War-
wicker Sandsteinen Englands nachgewiesen. Schon das
blosse Auge kann an dem Querbruche grosserZihne in der
schwarzen Zahnsubstanz ein gelbes netzformiges Geflecht
erkennen. Die Wirbel gleichen Damenbrettsteinen, doch
sind die Gelenkflichen der Wirbelkérper nicht so tief koncav
als beim Ichthyosaurus des Lias. Indess bei weitem die
haufigsten und fiir die Orientirung wichtigsten Theile sind
die grossen Panzerplatten, die stellenweis Zolldicke er-
reichen, ganz knochenartig sind, auf ihrer Oberfliche durch
lingliche und rundliche Impressionen die manigfaltigsten
Zeichnungen zeigen. Mit den krifligsten derselben war
der Kopf bedeckt. Gerade diese leicht erkennbaren Schild-
platten scheinen auch in andern Gegenden wieder vorge-
funden zu sein, und sind in Schwaben nicht blos auf die
Lettenkohlen beschrinkt, sondern kommen vor allem aus-
gezeichnet im grinen Sandstein des Keupers vor (Feuer-
bacher Heide, Tibingen).
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Man ist verschiedener Meinung geworden, ob man diese
sogenannte Lettenkohlenformation, wie friher dem Muschel-
kalke, oder wie jetzt dem Keuper anreihen solle. Abgesehen
davon, dass in Norddeutschland, wo der graue Sandstein fehlt,
viele der bezeichneten organischen Einschlisse nie dem
Keuper, sondern immer dem ausgesprochensten Muschelkalk
eigenthiimlich sind, finden wir in Wiirtemberg diese ganze
Bildung so eng andie unterliegende Kalkformation angeschlos-
sen, dass man oft nur mit Miihe in der zusammenhingenden
Flache das Liegende der Lettenkohlenformation zu entdecken
vermag. Schneidet ein Bach oder Fluss ein, so trifft er
alsbald den rauchgrauen Kalk, welcher an den steinreichen
Flussgehingen wohl geschichtet zu Tage steht, wihrend
die Lettenkohlenformation auf der Héhe eine iiberaus frucht-
bare Decke bildet. Krst nach dem Rande des Schwarz-
waldes hin verschwinden diese jiingern Schichten von der
Oberfliche, den unfruchtbaren mit Steinfeldern bedeckten
Kalkbiinken bleibt bis zu den thonigen Wellendolomiten
gum Glick nur ein schmaler Saum. Das Zusammen-
gehorige in der weiten Muschelkalkebene blieb also auch
riumlich verbunden, erst wenn wir uns der neueren For-
mation dem Keuper nihern, verschwindet die Lettenkohle
sogleich, und das grelifarbige Keupergebirg, gen Norden
mit distern Wildern, gen Siiden mit freundlichen Reben
bedeckt, steigt steil aus der Ebene hinauf, um sich iiber
seine Unterlage gleich hoch empor zu heben. Es scheint
daher zweckmissiger dieser Grenze .zu folgen, und die
weit vom Keuperrande vorspringende Lettenkohlenbildung
noch zum Muschelkalke zu rechnen.

Der Keuper beginnt mit Gypsschiefern und Gyps-
binken, die sich nicht selten gleich auf die Dolomite der
Lettenkohle unmittelbar auflagern, Greift nun dieser im
Wasser losliche und folglich in den dargebotenen Spalten
leicht wieder absetzbare Gyps in sein Unterlager iiber, so
kommt auf der Grenze beider die merkwiirdige Erscheinung
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‘vor, dass die Schalen der Muscheldolomite vollkommen
mit ihren feinsten Zeichnungen und Streifen in Gyps ver-
wandelt worden sind (Asperg, Diirrheim am Donaumose
nérdlich von Donaueschingen, nordlich vom Schillingsfiirst
zwischren Rothenburg und Ansbach etc.). Immer sind es
die organischen Reste der Lettenkohle: Trigonia Goldfussii,
und grosse Exemplare von Trigonia wvulgaris, Gervillia
socialis, seltener Schnecken etc.; alles Muscheln, die bei
Abwesenheit des Gypses sich hiufig als Steinkerne zeigen,
wihrend die Fischschuppen, Saurier- und Haifischknochen,
welche ebenfalls schichtenweis im Gypse vorkommen, stets
unverindert, wie in den Dolomiten, geblichen sind. Die
Sache zu erkliiren, muss max. bei der deutlichsten -Er-:
scheinung beginnen, Diese Zeigt sich bei einzelnen festen
Dolomitbinken, welche noch ganz unveriindert sind, aber
iiberall in ihre -hohlen Riume, folglich auch in die der
Muschelu, kdmigen Gyps aufgenommen haben.: Entfernt
man den Gyps durch langes Auflisen im Wasser, so bleibt
eine unverinderte Dolomitmasse ‘zuriick, ganz wie man sie.
in der Lettenkohle findet, Hier michte man sagen, ist es
handgreiflich, dass "der Gyps nur durch Wasser in die
Hohlen eingefiihrt. wurde. Die Schwierigkeiten der Er-
klirung steigern sich jedoch, wenn wir nicht blos die hohlen
Riume der Dolomit- und Kalkmergel erfiillt, sondern die
Bergmasse selbst, wenn anch hochst selten nur ginzlich,
doch oftmals theilweise durch den Gyps verdringt sehen.
Hier gewinnt die Sache dann freilich den Anschein, als

. wiire das ganze Gebirge durch Einwirkung von Schwefel-.
siure zersetzt und verzehrt, und der Gyps nichts weiter
als ein Produkt dieses chemischen Processes, der aber
auffallend genup, die Reste der Wirbelthiere zu verzehren,

nicht Kraft genug besass. Noch lisst sich iiber die Kr-
scheinung kein Endurtheil fillen, es wiirde jedoch gar nicht
ungeriiumt sein, beiderlei Erklirung nebeneinander gelten

zu lassen. Jedenfalls aber wird durch das Eingreifen des
Quenstedt, Flszgebirge. 6
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Gypses in die Lettenkohlenformation die Schiirfe der Grense-
zwischen beiden stellenweis bedeutend schattirt, wie das
bei so verwandten Formationen nicht gut anders der Fall
sein kann. :

- Rechnen wir die braunen Wellendolomite mit Trigonia
cardissoides nicht hierher, so bietet die Oberfliche der
grossen Muschelkalkformation ein doppeltes Bild dar, davon
das eine sich an den Hauptmuschekkalk, das andere an die
Lettenkohlenablagerungen kniipft, wihrend das Salzgebirge
und ' die dasselbe unterteufenden Thonkalke zu geringe
Selbststindigkeit haben, als dass sie sich scharf von der
Hauptmusehelkalkformation trennen liessen. Das Kalkge-
birge, welches ziemlich schnell iiber die braunen Wellen-
dolomithiigel in einer buckelformigen Hochfliche empor-
schwellt, bietet auf seinem Riicken, besonders wenn es
thonarm ist, eine steinige und unfruchtbare Landschaft dar,
die wegen ihrer Héhe dem kalten Winde zuginglich, mit
diirren Weiden und oft nur miissig bestockten Waldhaiden
abwechselnd, nicht geeignet ist, eine reiche Mannigfaltigkeit
su entwickeln. Ja keine Gegend Schwabens erinnert uns,
wenn wir zwischen den hohen von den Feldern gelesenen
Steinhalden einherwandern, auf denen kiimmerliche Hecken
Miihe haben Wurzel zu fassen, solebendig an die diirftig aus-
gestattete Hochfliche der rauhen Alb, als gerade diese, Gliick~
licherweise sind nicht nur schon die tief einschneidenden
Flussthiler bevorzugt, sondern auch der Saum selbst ist nicht
breit. Denn die Hohe neigt sich bald herab , oder breitet
sich zu weiten Ebenen aus, wo iiberall -die Lettenkohlen=
gebirge den Kalk bedecken. Die Lettenkohlengebirge aber,
worin Kalk (Dolomit), Thon und Sand in bessern Ver-
hiltnissen gemischt sind, erzeugten auf ihrer Oberftiche
einen Fruchtboden, der fiir das Gedeihen der Cerealien im
ganzen Lande der giinstigste ist. Denn ersteigen wir einen
der Keuperrinder, und schauen von hier aus auf die meeres-
gleiche Fliache, bedeckt mit den unabsebbaren Wogen der
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ippigsten - Feldeér, aber denen sich die .Keuperberge wie
Inselsi- erheben, 30 werden wir einstimmen, dass die Be-
wohmer der lachenden Stidte und Dérfer ihr Strohgin und
ihr Kormngiu auf das Gebiet der Lettenkohlen nicht ohme
guten Grund verlegten. Trotz diesem grellen Gegensatze
der Oberflicke sind die Thiler beider Abtheilungen ganx
gleich,: iiberall, wo 'der Fluss einzuschneiden vermocline,
steigen .steinige, Gehiinge iiber die wasserveichen frneht-
baren Thalsohlen hinanf. In hochgelegenen Gegenden (am
obern Neckar) haben diese Gehiinge nieht immer wesent-
liche Vorzige vor der Kalkfliche (der Lettenkohienfliche
steben sie natiirlich weit nach), allein wo. in tiefern Land~
schaften die Rebe gedeiht, da wusste. der betrichsame
Woeingiirtaer . durch Kosten, Fleiss und Kunst selbst die
steilsten Wiinde so zu bewiltigen, dass sie weit die go-
suchtesten Weine des Landes liefern, s versteht sich
ven selbst, diss die Oberflichenbeschaffenheit, namentlich
deren Fruchtbarkeit von der Formation desto unabhingiger
werden muss , jemehr Lehm und Léss, besonders in nied-
rigen Gegenden sich darauf ablagern konnte, wie diess:
z.B. in der tiefen Einsenkung der Salsa von Bruchsel her
der Fall ist, die scharfe Grenzmarke zwischen Schwarzwald-
und Odenwalderhebung. Niemals verliugnet das Kaik-
gebirge seine rauhe und wafruchtbare Besehaffenheit, sobald’
es sich durch héheres Hervortreten von den Aufsehwem-
mungen frei halten konnte. .

. Vezfolgen wir nur den Zug des Hauptmuschelkalkeo,'
welcher durch seine kurz begrasten kahlen Hiigel eine der
augenfilligsten . Oberflichenscheiden. bildet, sd folgt von
. selbst, dass zwischen iBin und dém bunten Saudsteine det:
Raum: fiir. den Weellenkalk und zum Keuperrande hip- die’
Fliche fir .die Lettenkohle liegen muss. Dieser Haupt-
musclielkallk - bildet: ober~ und vuterhalb: der grossen Stros.
schnelle van Lauffenburg: die steile Wand des linken Rheinw
ufets, .ither der nicht fern die noch steilere Wand des

6"
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weissen Jura sich erhebt, er setzt dann bei der Wutach
und Aarmiindung quer iiber den Rheinstrom, ohne ihn im
Laufe zu hindern, und steigt gleich zu beiden Seiten der
Steina iiber Bondorf zur Wutach, welche die unweg-
samsten Felsenschriinde in ihn gerissen hat, Schriinde, die
sich weiter dstlich zwischen Achdorf und Grimmelshofen
durch die Steilheit und Kiihnheit ihrer Felsenwiinde schon
ganz an die wilden Naturscenen der nahen Schweiz er-
innern, Ueber Loffingen hinaus erreichen die unwirthsamen
Bergebenen bald, das Gebiet der Donau, von der Brege
bei Briunlingen durchschnitten folgen sie oberbalb Donau-
eschingen auf kurze Zeit der Brigach, zielien sich dann
bei Villingen am rechten Ufer der Eschach fort, in welcher
sie. von Horgen aus quer durchschnitten werden. Der
Muschelkalk gewinnt hier zwar gréssere Breite, allein
seine Hauptfliche ist durch Lettenkohle befruchtet, nur
die Bergreihen nach Dornhan und quer iiber die Glatt
nach Dornstetten hinauf sind durch miichtige Steinhalden
bezeichnet, die man der Waldach entlang bis Nagold ver-
folgen kann. Die alte Schlossruine daselbst ist noch der
siidlichste Pfeiler einer Kalkablagerung, um welche der
Nagoldfluss unter scharfem Winkel gen Norden sich
krimmt, wahrend die Hauptmasse auf dem rechten Ufer
iber Oberjettingen, Dorf Sulz, Althengstetten entlang zieht,
hier sich zwar ausbreitet, aher doch iiber Schafhausen
(an der Wiirm), Malmsheim, Perouse, Monsheim, Wurmberg
bis zur Rémerwarte, ostlich von Pforzheim, ihren mar-
kirtesten Riicken bildet. Mag nun auch in der stets flacher
werdenden Gegend' zwischen Pfinz und Salza unter der
oft michtigen Decke des Loss der Riicken sich nicht scharf.
verfolgen lassen, so bleibt doch der Thurmberg bei Durlach
der weit gesehene Grenzpunkt, von wo aus der Muschel-
kalk gen Norden bis Bruchsal steil gegen das Rheinthal
abfillt, nur bei- Grotzingen und .etwas nordlicher treten
noch bunter Sandstein und Wellendolomite unter ihm
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hervor, die aber bald in der Tiefe verschwinden. KErst
ndrdlich von Bruchsal am rechten Ufer der Salza im Rohr-
bach (der erste Bach, welcher bei der obersten Miihle in
die Salza miindet) bedetkt die- Lettenkohle, mit Béanken
grauen Sandsteins und die Dolomite durch die kleiue Posi-
donia erfiillt, die hier niedrig gewordenen Kalkberge.

Ehe wir jedoch iiber die weitere Verbreitung sprechen,
mag noch kurz das letzte Glied des grossen rothen Sand-
steingebirges betrachtet werden, nimlich '

6) Keuper. Ein mebr als 800 Fuss michtiges
Lettengebilde, das durch seinen grellen Farbenwechsel °
von roth und griin, durch die schneeweissen Gypsfelsen,
durch den grossen Vorrath von Bau- und Werksteinen,
und besonders durch die eigenthimlich fahlfarbigen Mergel-
b&nke (sogenannte Steinmergel) iiberall die Aufmerksamkeit
der Geognosten fesselt; ein fruchtbares Bergland, wo Wald,
Korn und Wein gleich gut gedeihen, und wo in den weiten
Thalgriinden ein reich bewisserter Boden bevilkerte Stidte
nihrt; eine Hochfliche, die zwar zur rauhen Alb hin all-
mihlig sich abdacht, gegen den Schwarzwald jedoch eine
tief gebuchtete Steilwand kehrt; die nur von den Terassen
des Jura iibertroffen auf ihrem Scheitel die lieblichsten
Fernsichten gewiihrt. Keine Formation liefert uns so tiefe
frische Einschnitte, als die Wasserrisse in den Mergel-
schluchten, welche iiberall im Keuper vorherrschen, 'Denn
mag auch einmal der Sandstein oder Gyps sich auf 100 Fuss
Michtigkeit entwickeln, so halten diese Zwischenschichten
nie linger an, sie verschwinden oft schnell wieder der-
gestalt, dass es erst lange Uebung erfordert, sie andern
Orts auch nur angedeutet zu sehen.

Gleich der Anfang der Keuperformation ist schwer zu
ermitteln. In der Regel sind die festern Binke des Letten-
kohlendolomits mit einem braunfarbigen zeclligen pordsen
dolomitisch rauhen Gestein bedeckt, was sich leicht zer-
kliftet, verwittert und mit dunkeln Letten abwechselt.
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Hohle, elipsoidisch geformte Geoden verschiedenster Grisse,
immer mit Kalk - oder . Bitterspathkrystallen ausgekleidet,
wittern hiufig aus dem Gesteine, das zuweilen den Schanm-
kalken im Muschelkalke gleicht, so gar deutlich fein ooli-
tisch wird (pag. 55) (badisch-wiirtembergische Grenze
zwischen Bretten und Knittlingen), Dariiber greifen dann
sogleich :

a) der Gyps mit den untern Mergelletten
Platz, die in bedeutender Michtigkeit schnell ansteigen.
Wenn der Gyps gut ausgebildet ist, so wechseln dinne
Fasergypsschichten mit gleich dinnen rothen oder dunkeln
Letten, deren unendliche Blitterzahl der Verwitterung starken
Widerstand leistet, und da sic gewdhnlich auch Neigung
zu wellenformiger Krimmung zeigen, so sind die scharf
abgeschnittenen Schichtenkipfe denen der Wellenkalke
nicht unihnlich. Dazwischen lagern sich dann michtigers
Biinke von blendend weissem Alabastergyps, nicht selten
mit einem Stich ins Rothe, ein Farbengemisch, das im
Einklang mit der Reinheit der Masse die herrlichsten
Handstiicke liefert. Hin und wieder, besonders nach oben,
entwickeln sich diese Biinke. auch zu ungestalteten Felsen-
massen, welche iiber das Lettengebirge heraus ragen.
Schmale Giinge und Triimmer von weissem Fasergyps durch-
schwirmen vorzugsweise die lettenreichen Lager, netz-
formig in einander gewebt scheinen sie erst spiter auf den
Kliiften des Gebirges durch die Tagewasser abgesetzt zu
sein. So michtig dieser Gyps an vielen Punkten (Schleit-
heim &stlich von Stiihlingen an der Wutach, Schwenningen,
Wurmlingen bei Rottenburg am Neckar, Kayh bei Herren-
berg, Cannstadt, Heilbronn etc. etc.) werden mag, so
verschwindet er andern Orts doch wieder ganz, und seine
Stelle nehmen rothe und graugefarbte Letten und Thonmergel .
ein, die wenige hervorstechende Kennzeichen darbieten,
Auffallend ist der Mangel an festern Binken, nur selten
findet man einmal eine festere Sandsteinschicht, und die
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oft mehr:als Fuss Michtigkeit erreichenden - Mergelbiinke
(Steinmergél) lassen sich durch ihre, nur selten einen
entschiedenen Ton annehmenden Farben, und durch ihre
Zerkliftung in eckige Bruchstiicke zwar leicht. erkennen,
sind aber, wie schon bemerkt, fiir einzelne Unterabthei-
langen nicht charakteristisch. Am meisten noch fallen diinne
verschieden gekrimmte, graulich weisse Quarzplatten auf,
welche veon feinstem Korn leicht beim ersten Anblick mit Gyps
sich verwechseln lassen und die Letten nach verschiedenen
Richtungen durchziehen. Zuweilen zerfallen sie zu dem
feinsten Quarzmehl, oder sie bilden sich auch wohl gar
zu vollkommenen Quarzkrystallen aus. Gyps und Letten
verhalten sich immer 80 gegeneinander, dass éentweder das
eine Gestein das andere ganz verdringt, eder wenn sie
beide zugleich auftreten, so liegen die Gypse unten, die
Letten oben. Selten greift der Gyps noch iiber der fol-
genden Abtheilung, dem Sandstein, Platz. Anhydnt soll
sich nur in den Tiefen finden. -

Petrefakten sind  in dieser Regmn 80 gut als ver-
schwunden. Was etwa stellenweis angeffihrt wird, sind
Bruchstiicke oder kiimmerliche Brut, die keinen Anhalts—
punkt mebr zZu gewihren vemﬁgen. Nur Knochen grosser
Saurier (und Fische?) finden sich in den Steinmergeln des
Gypses zuweilen in einer Hiufigkeit, wie man es in andern
Formationen zu beobachten micht gewohnt ist (Ammerhof,
Oberndorf, westlich von Tibingen). Allein die Knochen
sind zerbrocklich, wie die Steinmergel selbst, doch deuten
schon die biconcaven Wirbel einen Fischsaurier an. Wie
im Muschelkalke, so finden sich auch hier darunter jene
merkwiirdigen dreiseitigen pordsen Knochenstiicke zerstreut,
auf deren Oberfliche sich 3 bis 4 scharfkantige Falten,
den Falten der Hahnenkammmuschel vergleichbar, erheben,
und die Agassiz unter dem Namen Ceratodus zu den Kisch~
gihnen zu stellen wagte. Kleine Muscheln fehlen in der
Umgebung dieser Knochen nicht. Einzelne untergeordnete
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Minerale: Bchwerspath, Schwefelkies, Kupfer- und Eisen-
erze sind - in. den -Steinmergeln selten. Am -meisten
‘werden wir-uns daher .durch die Lagerungsverhiitnisse
-orientiten, : :dedn iiber dieser oft die grisste Mnchtlgkent
orreichendeh Abtheilung folgt:

v~ by der ‘griine und rothschickige Sandstein
(Schilfsandstein, feinkérniger Bausandstein von Stuttgart).
Schon das lettigmergelige Bindemittel, worin die feinen
Sandkorner eingebacken sind, deutet an, dass diese oft
‘mehr als 60 Fuss michtige Sandsteinformation . nichts als
ein durch Sandreichthum modificirtes Lettengebirge ist.
Daher hat auch der Sandstein noch ganz die Farbe der
Letten, in dem untern Lager schmutzig griin,.in den obern
dagegen durch Eisenoxyd roth. Nur die rothen sind durch
horizontale unterbrochene Streifen schickig gezeichnet,
eine Farbe, die in ihter Art einzig und iiberaus bezeichnend
ist. Stellenweis werden diese Sandsteinbinke sehr miichtig,
homogen und ohne Spriinge. Sie sind dann gesucht, in
geriumigen Briichen aufgeschlossen, liefern treflliche Werk-~
steine, die in den griossten. Monolithen gewonnen werden
kénnen, und (die griinen) sogar zu Kunstwerken, wegen
der grossen Feinheit des Korns und des gedimpften Far-
bentons, ein nicht unbrauchbares Material liefern. Stein-
briiche dieser Art sind jedoch nur bevorzugte Punkte
(Stuttgart, Maulbronn, Heilbronn etc.), im Durchschnitt sind
die Sandsteine weniger miichtig, zeigen grosse Neigung
zu schiefriger Absonderung, wo dickere Lagen von dunkelm
Glimmer und kohligen Resten der Oberfliche ein schmutzi-
ges Ansehn geben, verwittern leicht an der Luft, und
zerfallen zu-einem dinn geschichteten Sandletten. Dann
bedarf es . grosser Umsicht, sich -mit Bestimmtheit zu
orientiren, Dazu kommt noch, dass auch die grine und
rothschiickige Farbe oft der grauen Platz macht (Feuer-
bacher Haide bei Stuttgart, Wendelsheim bei Rottenburg
am Neckar -etc.), finder sich dann nicht die. rothen
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und gypsigen Letten im Libgenden,'.s0:Wwiirdé: man. leicht
in-den Irrthum gerathen,: sie :mit'den gleiohgefirbten gnuon
Sandsteinen . der Lottenkohlenfermation zu: verwechseln. "

Und .in der That findet ‘sich hier,. wiewohl ulener,
abermals ein. Letfenkohlenlager, das iiber den Sdndsteinén
in dunkelgefirbte Thone. gebettet. ist.: Hehl fand es: zuerst
auf -den Kriegsbergen bei Stuttgart, noch- deutlicher ist
das Lager am Rothenberge bei Cannstadt, auch’bei Wen-
delsheim sind Spuren im Sandstein. Sie deutei den grossemn
Pflanzenreichthum an, der namentlich in dem obern Lager.
des griinen Sandsteins, wo sich die Binke serkliften und
zu dinnen Platten sondern, sogleich: auffilit. Aber auch
dem rothsehiickigen Sandstein fehlen die Pflanzen nicht,
besonders wenn .er auf Kosten des griinen michtig wird.
Men kann es wohl nicht in Abrede stellen, dass in diesen
Sandsteinen iiberhaupt die an Individuen reichste Keuper-
Flora sich findet, obgleich. ibereinstimmend mit den Pflansen
des grauen Lettenkohlensandsteins treffen wir jedoch in
den Sammlungen immer mehr die Pflanzen - des griinen
Sandsteins als die des grauen. Vor allen vorherrschend
sind die dicken Stimme von

Equiseten, deren Bruchstiicke und Scheiden hiufig
gerstreut liegen. Es kommen Stiicke von 6 bis 8 Fuss
Linge vor, die an beiden abgebrochenen Enden noch fast
gleich dick sind, was auf eine bedeutende Grisse schliessen
liesse. Bei aller Ungleichheit: der Internodien wird man
doch im Allgemeinen selbst. bei kleinen Sticken finden,
dass dieselben nach dem einen Ende hin. sich  allmiblig
verkiirzen, wihrend sie sich nach dem:andern hin'ver-
lingern ; das Ende mit kiirzern Internodien pflegt: zur. Wurzel
gekebrt zu sein (Wurzelseite), duas mit:lingern zur
Krone (Kronenseite). Stellen. wir ein. Bruchstick von
mehreren. Knoten aufrecht, :80..sieht man: wie .ein Inter-
nodium aus dém andern herausgeschoben ist, denn der obere
Rand des Internodiums bedecht in der Knotenlinie den
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Unterrand: des. folgenden gewihnliels so deutlich, dass man
rings einen linienbrditen Ring abtremxnen kamn, unter wel-
cheni der Unterrand des folgenden Knoten verborgen liegt.
. - Die kieinern Hocker fir die unregelmissig wirtelstin-
digen Nebenzweige brechen niemals an der Unter - sondern
stets an der Oberseite . des Internodiums hart unter der
Knotenlinie herver, nur wenn diese Hiocker-den Ausbruchs-
punkt fiit‘groasere Nebenzweige bilden, unterbrechen sie
die Knotenlinie und ragen ‘noch ein gutes Stick in die
Unterseite' des folgenden ' Internodiums hinein. Die den
Untertheil der Internodien ummgebenden Scheiden sind ent-
weder gar nicht oder doch nur schwach angedeutet, ja fir
den Anfinger ist es eine Schwierigkeit, ‘sich in der Deutung
dieser Organe nicht zu irren. Man sehe sich: zunichst
nach abgefallenen Scheiden um, die in den schiefrigen
Sandbinken stellenweis ausserordentlich hiufig sind, sum
Beweise dass die Pflanzen erst : rotteten -ehe sie eingehiillt
wurden,  Diese isolirten Scheiden endigen an ihrem Ober-
vande. mit spitzen Zihnen, welche' oft kaum doppelt: so
lang sind als die Breite ihrer Basis, Zwischen diesen
Endspitzen laufen lings der Scheidenoberfliche nadelfor-
mige und sehr markirte Furchen hinab, die nach unten in
einer langen und feinen Spitzc endigen (doch sind die
Spitzen hiufig zerstort), und:oft mehr als die vierfache Liinge
jener Endspitzen erreichen. KEinen Theil dieser nadelfor-
migen Furchen, und zwar ungefihr die untere Hilfte, fin~
det sich auf den Steinkernen der Equisetenschafte vollkom-
men ausgepriigt, sie erscheinen als jene bekannten Streifen,
welche in der Knotenlinie beginnen, und nach unten spitx
endigen. So lange die Internodien noch kurz sind, erreichen
diese Endspitzen nicht nur die nach unten suniichstfolgende
Knotenlinie, sondorn sie kinnen sogar noch linger sein,
1assen sich dann aber nicht bis zu ihrer Endspitze ver-
folgen. Internodien dieser Art sehen den Calamiten des Stein-
kohlengebirges sehr iihnlich. Werden die Internodien aber -
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linger, ®o-kinnen dieSpitxen:die unten folgeande Knoten
limio: nicht mehr errcichen, es bleibt ‘anf der Oberfliche em
micht -selten viermal so grodser ) glatter - Zwischearauns.
Von. dieser Beschaffenheit findeil . sich die Equiseten: bei
weitem -ani- hinfigetesi. BMad: siskt nimlich ‘gang’ in  der
Nihe der Knotenlinie Furchen ientstehen, welché nach
unten. allmiblig in feiner Spitze endigen, : Erst bei Untor-
suchung - vieler -Individuen findet sich, dass diese Furchea
wie- wohl elwes undeutlicher, oberlialh der Knoten immer
breiter werdend,. s0o weit fortsetzen, als die Endbpitzen
unter- der Knotenlinie lang sind. :: Alle -horen an ‘tinei. wenig
ausgeprigten ‘erhabosen Linie asf, die dea wivei angren~
zenden Knefenlinien - concentrisioh . paraliel- livft. JIst:dés
Exemplar vellkommen, -so. erheben sich obige bei den
Scheiden erwihnten Endspitzen schwach it ihren Umrisséa
hervor; Vergloichen wir demnach die Schaftneichniing miit
den: isolirten Scheiden, se geht deutlich-hervor,: dass. dis
untere: Hilfte der nadelfirmigen Furchen untér - der: Knos
tenlinie liegt und nur die Zeiochnung von' der Oherhaut des
Internodiums bildet. Erst wenn :die Furchen -dber die Know
tenlinipn -hinausgehen, trennen sie sioh von der Oberhamt
und laufen auf.der Anssenseite der Scheide bis in die Kerben
der Eundgihne. Siesind mithin der sicherste Beweéis vom Vor-
bandensein der Selieiden. Da aber die Furchen nur selten ibey
den Knotenlinien beobachtet werden, so folgt daraus, dass die
Scheidon in der Knotenlinie sich hiufig lostrennten, wo=
durbh die grosse Zahl isolirt im Gebirge zerstreuter Scheides
erklirlich  wird.- Die Scheiden sind demnach nicht blos
kurse Zihne, welche iber die Knotenlinie® hervorrigeny
sondern sie “hilden-.ganz nach Art der lehenden Kquiseton
rings geschlossene :pur. an .ihrem Qberrande gezibnte Cylin~
der, welche ‘bei Individuen von 3 Zoll Durchmesser 1 Zoll
dber die Knotenlinie hinaus gehen. Diese Scheiden schei-
nen sich in vielen Fillen so eng an die Oberhaut. des
eingeschlossonen Internodiums ansuschliessen, dess zwischen
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beiden gar keine Gebirgsmasse eindringen konnte. - Ge-
winnen die Individuen 'diesen Anschein, so ist die Kno-
tenlinie sehr markirt, :die Furchen unter den Knotenlinien
sind es nicht minder, allein die Zeichnung der Gber die
Knotenlinie hinausragenden Scheide bleibt ziemlich verwischt.
Dann komimen aber wieder Fille vor, wo sich zwischen
Scheide und-Oberhaut des Internodiums so viel Gebirgs-
masse gesetst, dass man Sandplatten mit darauf befindlicher
Zeichnung der Scheide von der darunter liegenden Ober-
baut des Internodiums lostrennen kann.. Der Zwischen-
liegenden Bergmasse kann so viel werden, dass der Ab-
stand der Scheiden von dem Internodium verhiltnissméssig
eben so bedeutend war, als bei lebenden Equiseten,
Selten sind die Fille, wo das Internodium auf dem
Grunde der. Scheide abbricht, dann sieht man nicht nur
die Scheide in der beschriebenen Weise blos gelegt, son-
dern man findet zuweilen noch eine scheibenférmige diinne
Membran erhalten, welche die hohle Rohre des Schaftes
in Kammern theilte. Nur ein einziges Stick (im Besitze
des Herrn Professor Mirklin) ist mir bekannt, welches
avs ~dem graunen Sondsteine der Lettenkohle von Sulz
stammend rings um.diese Membran etwas von der Struktur
der Wand des Schaftes zeigt. Es liuft nimlich aunsserhalb
des Kreises, an welchem die Membran sich anheftet, noch
ein zweiter concentrischer Kreis. Der von diesen beiden
Kreisen eingeschlossene ringformige Raum (der Ring ist
2 Linien dick, der Schaft hat 2!/; Zoll Durchmesser} ist
durch wirtelstindige, eine gute Linie von einander entfernte
Streifen regelmissig abgetheilt. Es ist also wahrscheinlich
der Querschnitt von Léingsrohren, die die Wand des hohlen
Schaftes dhulich der Linge nach durchzogen, wie bei Le-
benden. Dass die Winde dieser Rohren nur dusserst diinn
erscheinen, hat in der durch die Versteinerung erzeugten
Veriinderung seinen’ Grund. Mit diesem Bau stimmt awch
die Lingsstreifang tberein, welche zuweilen unter der
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Oberfliche des Steinkerns hervortritt, and viele Aelmhohkent
mit der Streifung von Calamiten hat.- S e
Bei gut erhaltenen Steinkernen gewahrt mian hart
uater -der Knotenlinie ‘wwischen je zwei nadelférmigen
Furchen oftinals ecine nadelkopf grosse Vertiefing: - Ohne
Zweifel hatten hier Gefisse ihren Durchbruch, ob aber
die Gefisse die Seheide zu ernihren hatten, oderob darauf
besondere kleine Blattwirtel sassen,lisst'sich nicht’ ent-
scheiden. Obiges Stiick des Herrn ‘Mirklin: sehéint fir
kleine Blitter zn sprechen. Schliesslich erinnern wir noch
an-‘die mohr als faustgrossen kugeWormigen Kaullen; mit
deutlicher Ansatzfliclie, welche Bitahikerfir angeschwolletié
Waurzela halten; die zur Fortpflanzuilg dienén ‘(etwa ‘wie'
Kartoffeln). kahﬂkauonswerkzeuge, wie sie in Frmken
vorikommen, habe ich nie gesehem .
-~ Durch’ obige vier Kriterien: !nternddlenlﬁnge, !ntémo-
dhnradd, Zweagdmhbmch und Scheidenstreéifuig’ sind®
wir.istets in den'Stand gesetst, das Oben und Unten selbst
det ldeinsten Bruchstiicke ‘zu bestimmen. Werdén die
Schaftbruchstiicke nach unten' ’dﬁnner, 8o+ gind wir 'dem
Wurselende (und diess ist ami hiﬁﬁg‘stéh der Falb, werdeu
sie hingegen nach oben diinner, so'sind wir der Krdnen-
region nidher. Zuweilen kommt ‘e8 auch vor, " i die'
Nebenzweige, uitén -eine  entschiedene - Richthng"‘nacb
unten (Nator der Wiarzeln), oben eine nach‘“cben’haben
(Zweigpatur). Im Allgemeinen sind wir jedoch darﬁber
noch :ganz im Dunkeln, ob wir einen ober- oder: unter-
irdischen Stamm vor uns haben, Indess: bin ich’ geneigt,
die- weniger gestreckten und unférmlich gekrummten fir*
unterirdische Stimme-zu ‘halten, wihrend ‘die’ schhinken,’
geride -emporstrebenden der Lichtseite angehérten.- Untér
den :vielen virkommerden Spmes aenchne ;ich nur zwei
Hmptformen aus: - - :
i Equisetum columnare, in’ wemg ﬂachgedrﬁckteh'
Exemplaren werden die Schafte geger !/, Fuss breit, die’

[
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Breite aber meist gaosser .ale die Linge der' Intermedies.
So lange die Internodien kusz sind, bxechem am Oberrande
derselben. zapei - bis vier unregelmissig gestellte Naben-
gweige, hindurch, unter:denen eiper die ibvigen bedeutend
an Gadsse.xn dberfligelo pflegt. Doch Gbersteigt der. Diseh-
messer eines  Nebeugweiges selten einen Zoll..  Wa-, der
Zwyeig aus dem Hauptstamme hervorbricht, schwillt letzterer
an,.der dadarch entstandene Waulst. zeigt -sowohl. abwirts
zur Waurzelseita, als sufwiirts zur Krone Farchen, die
zwar .nach . Art_ der : Scheidefurchen gebildet, . aher: .viel
grosser, grober wmd weitliufiger sind, Zaiweilon brochem
ays : einesn solchen yngestalteten Wulste zwei, jn. noch
mehr Zweige, hervor.. Dann hat aber augh jeder :Zweig
wieder fiir sich jewe Furchen, die bis zur wunden Stellp
des Zweigdurchbruchs herangehen. Erst wenn nach ohen
dig Internodien linger werden, nimmt die Zakl ynd Grosse
der Nebenzweige ab, der Schaft wird grader und schiapkery
es stellen sich Internodien eln, die ‘gar keine oder:doch
nur sehr unbedeutende Nebenzweige haben. - Nux' das
unterste Wurzelende nimmt schaell unter einem Wiakel
\;om30° bls 400 ab, ungd endigt zuletzt mit stampfer Spitze.
Dabei stehen die Knpteqlmnen 80 gedriingt, dass sich die
Secheidefurchen zy beriihren pflegen, und da beide dberdipas
nech durch. die unférmigen Zweigwiilste verdeckt und ent-
stellt ‘werden, so erfordert es Uebung; das Gesets zu ey~
kenpen, -

, Eqnnsetum 8p. ind. Es erremht. mcht gm dm
Dwke des vorigen, die Linge der Internodien aberfligelt
sphr bald die Dicke. um ein Bedeutendes, Die Zweig-
kpotepy. mithin die zugehdrigen Zweigs, hleiben viel Ideiner
und. geigen eine entschicdene Neigung znr symmetrischen
Wirtelstellung. . Kin, eipziger Internodienrand kapa. acht
solcher Zweigknoten haben, in der Regel abex nur .wier
big, sechs, , Dig Scheidefurchen nicht,.so deutlich  als bei
voriger Spesies, auch. schwellen .die . Knoten: saweilen
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unter der Knotenlinie etwas an. Das Gewilchs, was
schlanker und linger. Das Wurzelande: versthmélert sich
nur sehr - langsam..gu- einer Spitze, die Secheidéfurchen
wekdon hier aber wieder -deutlicher, zugleich aber- anchk
die Knoten: fir die :Nebmmngo unférmlicher, Manche
Individuen keun Zoll dick. - TR LA
-+ An Mittelformen’ fehlt es mdn, nameatlich duften dn
Equiseten des :grauen Sandsteins ‘mit keiner: der im: griinen
Saadsteine gefandenen sich vereinigen lassen.. Der Schaft
im ersteren ist viel .dicker und - unférmlicher.,. die-Knoten-
linien sind gern schief, und dis Scheidefunchen: sehr vens
wiseht, Auflallesid von den Equiseten versehieden secheint
Calamites arenaceus. Keine Spur von Blattschei-
den, die Scbafte viel diinner, selten Armdicke erreichend,
die Internodien viel schlanker, nicht selten drei bis visifach
so lang als dick, - Die Knotenlinie schniirt den Schaft be~
deutend ein. - Sehr markirte Lingenstreifen, -welche von
Knotenlinie su Knotenlinie gehen. Diese Streifes’' dringen
aa beiden Enden der Knoten ziemdich ‘tief in das Gestein
ein, so dass sie als die Reste wirtelstindiger Lamellen.
betxachtet werden kinnten. Jeder Streifeh dhirch eine
flache Liogslinie halbirt. Wir baben schen: chién. .bdmerkt,
dass unter der Epidermis der Egquisetea: &hnlivhd. Streifes
sum Vorschein kommen, nur fehlt dicsem . Stréifen dio
Léngslinie. Gresse Mannigfaltigkeit von Fnrmen, mdels
lange nicht so verbreitet als die Equiseten. - o .
Cycadeen zielien nichst den genanaten Pﬂmzen
die meiste Aufmerksamkeit anf sich. Ven Stimmen kennt.
man swar hickis, allein ihre .harten lededartigen Wedel
habien: sich trefflich erhalten,. Gegen eine Hauptaxe: stehes
hiéndféemige Blitter nnter rechtem Winkel, diese -einzéine
Blitter haben nach Art de¢ Grashalme parallele Lings«:
nerven.. Ein Wedal nicht selten. gegen zwei: Kuss lang-
(Pterophyllum - Jaegeri),. Ks gibt eine .bieit + und ' eine
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schmalblittrige Variotiit, Die Fiederbliitter def ersten sind
kﬁrm, die der letwtern lnger.: :

" Vieliseltener, und:daher far Geognosten unwmhhger,
smd die’ Fahren, .Unter ilinen ist die den lebenden
Ophioglossen. 'bis .sum Verwechseln verwandte T#&nio-
pteris vittata die gewdhnlichste. Ibre Bliitter lang zun-
genformig.- Im grauen Sandsteine der Lettenkohle, so wie
im griinen -Sandsteine ;. (Feuerbacher Haide  nordwestlich
Stuttgart).: An letzterom Orte kommt migleich auch einée
Pecopteris ¥or.,. welche ‘Profossor Jiger ientde¢kt und ab-
gobildet »hat 3’ und ‘derem: ‘Wedel Brongniart als Pecop.
Stntt.gutdwnxs auﬁ‘iihu. Sie soll dasélbst gar moht
selten-seindi 7 =1:p. s

Kein Sohuhtensystom im Kenpet fmsehmndot 80
plotalich dik ‘auf einige *damdige Mdrgel wmid :wikiohst ' danii-
unahe 'dabél nwieder :mu' eiméir :s0 miléhtigén’ Sandgebirge
an, keines trigt daher su:eitsghieden: den Charakter der
Iuokaibildungi-an :sich, (als diésps. . Demungeachtet ist :das-
sehmello Warschvriaden: uwd : Wiederauftreten. des Sandstei-
nes: allgénrein. in:: Siiddeutsohisnd “zu ‘ finden.. - Demnach
konnen nicht dokale* Sisswasserstronungei , - sondern nur
die .sichweitiresstieckenden Wellen des Meéeres an -seiner:
Bildung’ Asitlibili haben ; ‘derSand setste sich da in‘grésserer
Menge ab, “we Vorgebirge ‘oder . tief einspringende Busen
ihm' gegen. die Gewalt der Wogen Schutz gewibrten,
Anbei missen wir auch die Aufmerksamkeit auf die Struk-
tur der. Sandsteinbiinke richten, die nirgends deutlicher als
im Keupersandsteine sich ausspricht. Die. Struktur im
Kleinen nimlich geht nie (oder doch nur ausnahmsweise)
der Schichtungsfliche der Binke im Grossén  parallel,
sondern verwitteit eine Sandsteinbank , so sérdert sie sich
in lauter diiine Platten, welche mit der Bankschichtung
einett ‘scliiefen. Winkel machen, der Winkel 'ist an ver-
schiedénen Stellen bald mehr: bald ‘weniger gcharf, und
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gerade diese Struktur gibt im frischen Zustande dqm
Gesteinc das bekannte schuppige Ansehen.. _

Ueber diesem Sandsteine lagert sich ein fiir den Keu-
per iiberaus bezeichnendes Schichtensystem: -

c¢) Die grellfarbigen: Letten und Stemmer—
gelplatten, in welchen sich die sogenannten krystallisirten
(kieseligen) Sandsteine ausscheiden. Im Allgemeinen sind
diese Letten und Steinmergel zwar denen. des ganzen
Keupers verwandt, allein sie scheinen besonders. reich an
Bittererde zu sein, beide verwittern daher nur sehr schwer,
zerfallen niemals. zu einem plastischen Thon, sondem dig
rothen und griinen Letten zerbrockeln zu kleinen Bruch~
sticken, welche in langen Halden am steilen Berggehinge
herabrutschen, und die Steinmergelbiinke, selten einen Fuss
Miichtigkeit erreichend , aber der Verwitterung mehr wider-
stehend, ragen mit nhren .mattfarbigen Kopfen iiber das
bunte Farbengemeng der durcheinander gefallenen Letten~
brocken hervor. Oft kann man 10 bis 20 solcher einzelnen
homogenen, aber doch dolomitischen Mergelbénke -distan~
zenweis iibereinander gelagert zahlen, sich selbst iiberlassen
kann keine Vegetation -dauernd zwischen -ihnen Wurzel
fassen, und wenn selbst der Fleiss sie bewiltigt hat, so
zerkliiften die Kopfe in geregelte Siulenstiicke und legen
unverhofft durch ihren Sturz die bunten Farben der Mergel
wieder blos. Auf keine Region des Keupers passt daher
der bezeichnende Name marnes irisées (regenbogenfarbig)
oder varieted marls (bunte Mergel) mehr, als auf diese.
Wenn in andern Lagen das dunkele Roth der Mergel immer
bei weitem das Uebergewicht -behilt, so wird hier das
Roth nicht nur lichter, sondern auch vom Griin oft bis zur
Hilfte verdringt.. Das Gemisch beider Complementir-
farben, das durch keine Verwitterung getriibt noch ver-
‘wischt, sondern nur. gchoben. wird, lernt man daher bei
einiger Uebung bald von allen andern Vorkommnissen leicht

unterscheiden. Die Steinmergel, besonders wenn sie michtig
Quenstedt, Flozgebirge, 7
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werden, sind Fundgruben fir cinzelne Minerale. Ueberall
findet sich Schwerspath und Stronthspath in feinen Kry-
stalbliittern zu zierlichen Rosen gruppirt mit einer zarten
Farbe von Eisenoxyd oder strahlig und erdig, Dreikantner
von Kalkspath und sattelférmige Bitterspathrhomboeder.
Seltener ist schon smaragdfarbiger Malachit, oder wohl
gar blaue Kupferlasur. Auch Kupferkies, durchsichtige
Quarze ete. fehlen nicht.

Hierzu kommt nun noch fast allgemein eine kieselige
Sandsteinlage, die, wenn sie gut ausgebildet ist, sich in
eine unzihlige Menge diinner und wellenformig gekrimmter
Platten absondert. Die Oberfliche der einzelnen Platten
zeigt deutliche Wellenschlige, allerlei Wiilste und Uneben-
heiten, namentlich aber auch auf der Unterseite jene netz-
formig durcheinander laufenden Erhéhungen, welche in die
Spriinge der zwischenliegenden Letten hinabragen, und
offenbar nichts weiter sind, als Ausfiillungen durch Sand-
stein, der noch zwischen die durch Trockniss erzeugten
Risse des Lettens einzudringen vermochte. Die weit ge-
kannten wiirfelihnlichen (vielleicht auch rhomboedrischen,
denn eine Schirfe der Winkel ist bei der Undeutlichkeit
der Krystalle nicht zu erwarten) Krystalle, welche in
«unzithlbaren Individuen dichtgedringt auf den Platten zer-
streut liegen, gewdhnlich mit dem Gestein zur Hilfte
verwachsen sind, selten sich ganz ablésen lassen, kommen
einzig und allein in dieser Ablagerung vor, Die einzelnen
Krystallflichen sind bedeutend vertieft, wodurch die Kanten
schiirfer hervortreten, doch zeigen auch die Kanten gewéhn-
lich sattelfsrmige Krimmungen, tberhaupt sind Uneben-
heiten aller Art Regel bei den kleinsten wie bei Krystallen
von 1 Zoll Durchmesser, eine Grisse die sie aber freilich
nur selten erreichen.

Das feine Korn des Sandsteins verschwimmt in dem
kieseligen Bindemittel, wodurch der Sandstein nicht nur
sehr hart wird, sondern auch auf frischem Bruche ein
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gefrittetes Ansehn erhilt. Dieser Sandstein, welcher oft
auf weite Strecken die gleichartigsten, mehrere Zoll dicke
Platten liefert, ist eine der ausgezeichnetsten Uferbildungen,
wie die regelmiissigen Wellenschlige auf dem Sandsteine,
und die netzférmigen, durch Trockriss erzeugten Springe
in zwischenliegenden Thonletten beweisen. Kurz sie erin-
nern in vieler Hinsicht an die durch ilire handférmigen
Fusstritte und andvre Thierfihrten beriihmt gewordenen
Sandsteinplatten von Hessberg an der Werra (bstlich ven
Hildburghausen), die neuerlich zwar (Jahrbuch von Leon-
hard und Bronn 1837. pag.379) zum Keuper gestellt sind,
aber entschieden' zum obern bunten Sandstein gehiren, wie
-die urspringliche Ansicht war. Denn abgesehen davon,
dass die Hauptmasse des Thiringer bunten Sandsteins
unmittelbar unter den Hessberger Platten ansteht, und dass
nahe dabei (Bergfelden) der Wellenkalk mit vielen seiner
Leitmuscheln dariiber liegt, ist das ganze Land von der
frinkischen Alb, an den Ufern des Mains bis zur Werra
ein dem schwibischen so analoges und gleichmissiges
Stufenland, dass wir allen denjenigen nur wenig Sach-
kenntniss zutrauen kénnen, die jene alte Ansicht in Frage
gezogen haben. Indess ist eine grosse Gesteinsihnlichkeit
swischen den Hessberger Platten und gewissen Platten
des krystallisirten Sandsteines vorhanden, nicht nur Wellen-
schlige und erhabene Streifennetze finden sich vor, sondern
Professor Plieninger hat bei Stuttgart darauf, wiewohl viel
undeutlicher als bei Hessberg, Thierfihrten entdeckt.

- Wenn wir nach Analogie der Hessberger Vorkomm-~
nisse anch bei uns Fusstritte -von vorweltlichen Thieren
auf den Sandsteinen zu finden ausgehen, so miissen wir
dabei folgendes betrachten:

Die Thiere wateten oft in grosser Menge an seichten
Stellen, von denen das Wasser zeitweilig gans zuriick-
treten konnte, im nassen Thonsande und Thonletten herum,

. 7 £
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und driickten so ihre Fihrten dem nachgiebigen Medium
ein, Die Sonme hatte in der Regel den Boden schon so
weit getrocknet, dass, wie noch heut zu Tage, der Thon
bereits in netzartig vertheilten Spalten aufklaffte und um
so_vollkommener den schweren Fusstritt abzuformen ver-
mochte, Plotzlich stellte sich aber wieder eine Fluth ein,
vertrieb die Thiere' und fihrte Sand und Thon herbei,
welche natiirlich. in alle Vertiefuligen des halbgetrockneten
Bedens einsanken tind nach und nach sich zu einer Bank
vermehrten, die mit abnehmender Fluth durch eine Thon-=
schicht bedeckt wurde, auf der abermals nach der Frocken-
legung die Thiere herumwandelten. Heben wir jetst die
durch Thonschichten von einander gesonderten Biinke ab,
8o findet sich auf der Unterseite der Sandsteinschicht ein
reliefartiger Abguss von allen Eindriicken, welche in jenen
Zeiten durch Kunst oder Natur auf der Thonfliclie erzeugt
wurden. Auf der gegen die Reliefs gewendeten Oberseite
finden sich natiirlich nur Eindriicke, die aber viel undeut-
licher zu sein pflegen. Abgesehen von den durch die Thon-
spriinge erzeugten Leistennetzen sind die Fusstritte zu
Hessberg in einer bewundernswiirdigen Deutlichkeit gefun-
den worden, Dem Gesagten zu Folge erheben sie sich
als sehr markirte Reliefs aus der Sandsteinebere, und
zeigen uns dlso. die wahrhafte Form des vorweltlichen
Thierfusses, der in vieler Hinsicht einer wirklichen Men~
schenhand gleicht. - Der zweigliedrige stark abgesetzte
Danmen durch eine wolilgeformte Maus unterstiitzt zeigt
keine Spur von Nagel, hingegen sieht man an der Spitze
der .vier iibrigen Finger immer frische Bruchflecke, wo
beim herausheben der Binke der krallenartig hervorstehende
Nagel abbrach. Der Mittelfinger ist der lingste und dickste
von allen. Uebrigens sind. zwar alle 4 Fiisse mit abge-
setzten Daumen versehen, doch erreicht das eine Paar.
(aller Analogie zu Folge das vordere) nicht die Hilfte der
Linge des andern, die bei grossen Thieren 1 Fuss (in der
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Regel nur 2/; Fuss) betragen kann, Die Fihrte -ist-so,—
dass der Daumen iiberall nach aussen steht.
- Nur ein einzigmal fand sich im krystallisirten Sand-
stein des Michelsberges, westlich von: Bonnigheim, ein
dhnliches Fussrelief, aber nur mit vier Zehen, das man
jedoch so lange fiir Naturspiel erkliren muss, bis sich
gleiche in Fahrtenreihen finden sollten. Der Sandstein
ist von dhnlichen Wiilsten voll, aber leider wegen seiner
Unbrauchbarkeit za wenig  aufgeschlossen. Zwar fehlen
anch den abrigen Keupersandsteinen allerlei, wenn auek
nicht inmier, gesetslich wiederkehrende Unebenheiten nicht.
Besondere Beachtung verdienien in dieser Hinsicht die oberen
dinnplattigen Schichten im..Grauen Sandsteine unter
der Lettenkohle (Vaihingen' an der-Enz), auf denen Wiilste
von bestimmter scharfer Form immer und in. grosser Zahl
sich vorfinden, doch gesetzliche F'ahrtenrelhen kaun man
darunter nicht erkennen: :

Besondere Schwierighkeit - macht auch die Erklanmg
der wiirfelartigen Krystalle, welche nicht nur im Sandstein,
sondern auch in den hlauen Mergeéln dieser Region sich vor-
finden sollen. Sie verdanken ohne Zweifel ihre Form- einer
Substanz, die frither den Sandsteinschichten beigemischt
war, spiter aber durch irgend einen Prozess wieder ent-
zogen wurde, jetzt folglich nicht mehr darin zu finden ist.

Als Seltenheit trifft man in den Lettenbinken hin und
wieder Muscheln. Wir wollen hier nur die kleinen zierlich
gerunzelten Schalen auszeichnen, welche der Posidonia
minuta in den Dolomiten der Lettenkohle gar sehr &hneln,
nur etwas grosser und linglicher werden. In der grossen
Grube am Oesterberge (éstlich- Tiibingen), welche das
Material zur neuen Universitiitsstrasse lieferte, hat einer.
meiner Freunde sie in den berggrinen Mergeln unmittelbar.
unter den krystallisirten Saundsteinen entdeckt.

d) Die weissen Sandstoine.' Sie verdanken ihre
Farbe den groben hirsekorngrossen Quarzkornern (daheér
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auch grobkérnige Sandsteine genannt), die hiufig nur
durch ein grauweisses thoniges Bindemittel, was von ver-
wittertem KFeldspath herriihrt, schwach zusammen gehalten
sind, Sie werden iiberall ausgehihlt und zu Stubensande
benutzt. Schichtenweis jedoch findet sich weisser Kalk-
spath als Bindemittel mit ein, welcher oftmals so ungest6rt
zwischen den Quarz eingedrungen ist, dass iiberall sein
deutlich blattriger Bruch hervor glinst. Lagen dieser Art
werden dann sehr hart, und liefern wegen ihres groben
Korns weit versendete Miihlsteine. Zu dieser Mischuag
gesellen sich in der Regel wenig gerundete und wohler-
haltene fleischrothe Feldspathkorner, die an Grisse. das
Quarzkorn zwar iibertreffen, an Masse jedoch meist unter-
geordnet bleiben. Sammtliche Theile sind dabei so frisch
und scharfeckig, dass man, so bald der rothe Feldspath
zunimmt, auspahmsweise Handstiicke finden kann, die
Granitabinderungen tiuschend éhnlich werden. In dieser
Hinsicht gleichen sie der Arcose A. Brongniart’s, nur dass
sie viel quarzreicher, lichtfarbiger und reingewaschener
) sind. Die Michtigkeit dieser Sandsteinschichten ist be-
deutend, und sie kehren mit rothen Letten wechselnd,
oftmals selbst in den héchsten Keuperablagerungen, wieder,
freilich mannigfaltig modificirt. Die untern und bei weitem
michtigsten Ablagerungen liefern einen brauchbaren und
daher vielseitig aufgeschlossenen Baustein, nur nach oben
herrscht die Neigung, sich in diinne unbrauchbare Platten
zu sondern, vor. Hier wird dann auch die weisse Grund-
farbe durch weichen lavendelblauen Sandstein sehr augen-
fillig verdringt, dariber kommen zwar wieder weisse
Sandbinke vor, allein sie nehmen viel Steinmergelbruch-
sticke und gelbe Kalkgeschiebe oft in solcher Menge auf,
dass sie einer wirklichen Nagelfluhe gleichen. Die harten
Kalkgeschiebe scheinen besonders desshalb merkwiirdig,
weil sie vielmehr dem erst spiit folgenden weissen Jurakalke
gleichen, als dem unterliegenden dunkelfarbigen Muschel-
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kalke. Zwischen Allem kommt aber die tribe lavendel-
blane Farbe immer wieder zum Vorschein, die erst nach
und nach durch das aligemeine Roth der obersten Letten
verdringt werden Lann.

Pflanzen fehlen diesen Sandsteinen nicht, aber sie sind
viel seltener und bei weitem undeutlicher. Ein kurzglied-
riges starkes knotiges Bruchstiick erinnert an Equisetum
columnare. Bezeichnender als diese sind die nicht selten
hier zu findenden dusserst homogenen Gagatkohlen, welche
durch viele mit Mineralmasse erfiillte Spalten zwar sehr
serkliiftet sind, doch liegen sie immer als lange nackte
Stimme horizontal im Sandsteine zerstreut. S8ie gleichen
ganz der Gagatkohle im Lias, und sind wie diese Floss-
holzer, die lange auf dem Meere herum getrieben sich
endlich hier zu Boden setzten. Tiefer als hier kommt
Gagatkohle nicht vor, in den Spalten derselben findet sich
hiufig Bleiglan, der sonst auch in den weissen Sandstein-
binken nach Art der Knotenerze zuweilen nicht in unbe-
trichtlicher Menge zerstreut liegt (Derendingen bei Tibin-
gen). Strahligen Schwerspath und Stronthspath trifft man
oft schr schén. Die Gegend von Ldwenstein ist durch
ihre Breccien mit eckigen Bruchsticken von rothem Horn-
stein, Jaspis und Chalcedon bekanut,

Ausser den zu Gagat verwandelten Flosshilzern oder
mit ihnen zusammen kommen im weissen Sandsteine ver-
unreinigte schwefelkiesreiche Kohlenschichten vor, die
besonders in Gegenden, wo der Sandstein sehr méchtig
wird (Ksslingen, Léwenstein etc.) manche Hoffnungen
rege gemacht haben. Dazu kommt, dass kein Sandstein
in Wiirtemberg so grosse Aehnlichkeit mit dem Steinkohlen-
sandsteine hat, als gerade dieser weisse Keupersandstein.
Dennoch zeigten sich die Vorkommnisse in dieser Region
anuch immer nur als unbauwiirdige Nester, welche sich in
einer weiter verbreiteten mit Pflanzenbruchstiicken und
allerloi kohligen Theilen geschwingerten Sandschicht, die

\
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aich wohl zu ‘mehreren Malen iiber einander wiederkehrt,
zeitweise ausscheiden. Doch lasst es sich nicht in Abrede
stellen, dass ‘sich nicht irgendwo in diesem michtigsten
der Keupersandsteingebirge eine grissere Masse von Floss-
hélzern niedergelassen haben sollte, die eine bauwiirdige
Ablagerung liefern konnte. Wenigstens erregt in Hand-
stiicken die #usserst brauchbare Gagatkohle mehr Hoffnung,
als irgend ein Kohlenfund im grauen oder griinen Sand-
steine.

Mit der Masse der Sandsteine im Einklang entwickeln
sich zuweilen in den untern Lagen (zwischen Uhlbach
und Obertirkheim am Neckar) die grauen Steinmergel
zu wirklichen massigen Dolomitbinken, deren rauhe Ge-
steinsbrocken mit Drusenfiumen von Dolomitspath erfullt
auf den Feldern zerstreut liegen, sich auch wohl gar zu
niedrigen Felsen erheben.

Von Thierresten sind nur die gelben Knocherbruch-
stiicke und gestreiften Zihne (Loéwenstein, Priimgebiet
zwischen Frittlingen und Altingen etc.) im weissen Sand-
stein bemerkenswerth, ausserdem der glickliche Kund
eines sonderbarcn Gebildes in dem oben erwihnten Nagel-
fluh dhnlichen Gestein hart am linken Neckarufer 1 '/, Stunde
unterhalb Tibingen (siidlich von.Riibgarten, wo der Weg
zum Einsiedel hinauf fithrt). Die Sache ist von Professor
Jaeger (Fossile Reptilien Wiirtembergs. Stuttg. 1828) zuerst
bekannt geworden, und unter dem Namen Phytosaurus
(Pflanzensaurier) in das Reich der Thiere versetzt. Unter
den Bruchstiicken mannigfaltigster Art ist der sogenannte

Phytosaurus cylindricoidon das vollstindigste
und merkwiirdigste. Auf einer durch einen diinnen Anflug von
braunem Glaskopf schwarzgefirbten Fliche erhebt sich einer-
seits eine 5'/; Zoll lange dichtgedringte Reihe von siebzehn
3/s Zoll langen und 3'/; Linien breiten dusserst regelmiissig
geformten Cylindern, dic alle oben fast in einen Niveau in
wenig gerundeter Oberfliche abgestumpft sind. Sie werden
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von einem eigenthiimlichen adernartigen' Geflecht bedeckt,
dessen Stimme aussen nach der Spitze hin grosser- sind, als
nach der Basis, und auf der Innenseite im letzten Drittel der
Hohe erstreckt sich den Cylindern entlang ein horizontaler
Stab von der Dicke eines missigen Strohhalms, wahrend
an der innern Basis der Cylinder viele Gefdsse sich er-
heben, die aber unten stiirker als oben sind. Die Zwischen-
riume zwischen den einzelnen Cylindern sind unbedeutend,
aber deutlich ungleich, und die Reihe macht eine schwache
Concavitiit nach aussen, In der Mitte der schwarzen Fliche
erhebt sich bis- zu.halber Zoll Hohe eine stellenweis fast
liniendicke Lamelle: senkrecht aus der Fliche, da sie grade
ist, so muss sie den Basen der Cylinder in der Mitte etwas
niher treten, als an den beiden Enden. Zwischen dieser
Mittellamelle und der Cylinderreihe erhebt sich hart an der
innern Base der fiinf hintern Cylinder eine éhnliche aber
feinere Lamelle, welche sich weiter nach vorn immer
mehr von den Cylindern entfernend und unmerklich zur
Mittellamelle gekriimmt dieselbe nnter einem scharfen Winkel
(10°) schneiden wiirde, wenn das Stiick vorn nicht abge-
brochen wire. Dieser zweiten Lamelle entsprechend sind zur
andern Seite der Mittellamelle Spuren einer der zweiten
dhnlichen dritten Lamelle vorhanden, mit correspondirender
Neigung und Richtung, allein leider ist das Stiick nach
dieser Seite hin abgebrochen, doch reicht gerade die Spur
noch hin, folgendes Bild grosser Symmetrie auf der schwar~
zen Fliche zu erwecken: ,zwei dinnere Lamellen
schneiden sich nach vorn unter einem Winkel
von 209 der durch die dickere Mittellamelle
halbirt wird; nach hinten schneidet die Mittel-
lamelle pliotzlich auf dem Gestein ab, wo die
schwarzeBrauneisensteinfliche am frischen An-
bruch desGesteins abschneidet und etwas con-
cav sich hinabsenkt. Ausserhalb der Cylinderreihe von
der dussern Cylinderbasis ab scheint die schwarze Fliche aus
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der Horizontalebene schin gewdlbt sur Spitse der Cylinder
noch weit hinaufgetreten zu sein, doch ist sie leider hier
abgebrochen,, Was aber sehr auffillt, die Cylinder
steigen nicht senkrecht aus der Ebene herauf,
sondern sie neigen sich gegen die senkrechte
Mittellamelle unter einem Winkel von 80°
bis 40°.

Besonders merkwiirdig ist die Struktur dieser Formen
im Eingelnen. Nirgends auch nur eine Spur von Organi-
schem. Das Ganze besteht aus Kalk- und Mergelge-
schieben, die durch schmutzigen Quarz - und verwitterten
Feldspathsand céimentirt sind. Krischer und verwitterter
Kupferkies durchzieht diese Masse, erzeugt Malachit, der
sich namentlich aof den erhabenen Lamellen und Cylindern
in dunkelgriinen strahligen Kugeln abgesetzt hat. Bricht
man einen Cylinder ab, so zeigt er durch und durch das
erwithnte Steingefiige, der Inhalt des aderartig verzweigten
Gewebes ist feiner Mergelthon. Nirgends dringen die Formen
ins Gestein ein, sondern sie sind wie auf die Fliche geklebt.

Hitten wir nicht die Reihe Cylinder, und nicht die
damit symmetrisch verbundenen Lamellen, so wiirden wir
nicht im entferntesten an Thierzihne, sondern an eine Reihe
regelmiissig neben einander gewachsenen Schwammkorallen
des Jura oder lebender Zoanthinen erinnert werden. Wollen
wir aber in den Lamellen eine Kiefersymmetrie erblicken,
und dafiir spricht doch wohl die grosse Regel, so sind zwei
Deutungen méglich:

Entweder sind die Lamellen und Cylinder Ausfiil-
lungen hohler Riiume am urspriinglichen Knochenskelet,
dann geben sie uns kein Bild von der Form der Knochen-
theile des Thieres; oder die Lamellen und Cylinder sind
Steinkerne fritherer Knochen, welche durch einen Um-
wandlungsprozess zerstért sind, und dann wiirden nament-
lich die Cylinder uns dem Abguss der frihern Zihne dar-
stellen.
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Nach letsterer Ansicht sind die Reste bislang gedeutet
worden. Allein man kennt bis jetet kaum einige Beispiele,
dass feste mit Email bedeckte Zibne in Steinkerne mit
grobem Sandmaterial verwandelt worden wiiren, der Fall
ist auch nur bei hohlen oder mit leicht zerstorbaren Zell-
geweben erfiillten Organen (z. B. Pflanzen) denkbar, wie
es im Keupersande gewdhnlich vorkommt (vergl. indess
die Knochenreste in den Eisenerzen von Aalen). Und ge-
setzt auch, die Steinkerne wiiren auf diese Weise erzeugt,
so wire es wunderbar, dass von den @brigen Knochen,
ausser den Lamellen und Cylindern, nicht die Spur in
Steinkern verwandelt sein sollte. - Gleichen Theilen hiitte
Gleiches wiederfahren miissen, denn auf den Ausweg, die
Cylinder nach der einen und die Lamellen nach der andern
Weise zu erkliren, kann man sich nicht wohl flichten.
Ja, geben wir auch die Maglichkeit der Steinkernbildung
su, 8o kann man die hohen Lamellen nicht einmal osteo-
logisch deuten. Abgesehen von andern Schwierigkeiten,
miisste also die Spitze des Cylinders die Spitze des ur-
spriinglichen Zabnes sein, welche gegen die senkrechte
Lamelle unter 35¢ convergirt. Die Zahnreihen beider Seiten
wiirden also mit ihren Spitzen unter einem Winkel von
70° convergiren! Offenbar eine naturwidrige Stellung der
Saurier~ und anderer Thierzihne, die umgekehrt mit ihren
Spitzen gesetzlich divergiren, wie der Bau der Kiefer-
knochen es mit sich bringt.

Wir miissen uns demnach zur ersten Ansicht wenden.
Nehmen wir an, dass nach dem Tode des Thieres die
Zibne aus ihren Alveolen fielen (was bei einfachen Zabn-
wurzeln so hiiufig geschiecht, man erinnere sich nur der
Oetaceén), so komnten die hohlen Riume derselben, so wie
die Riume zwischen den klaffenden Niithen leicht von
grober Sandmasse erfiillt werden. Spiter wurden dann
durch die sauren Diémpfe, welche die in der Gebirgsmasse
serstreuten salinischen Erxe erzeugten, die Knochen-
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substanzen, worin die Alveolen dnd Nihte sich hinabsenkten,
zerstort, die Abgiisse der hohlen Riume blieben allein noch
im continuirlichen Zusammenhange mit der allgemeinen
Gebirgsmasse als hohe Reliefs stehen. Die Sache von
diesem Gesichtspunkte aus betrachtet ist nicht nur sehr
wohl moglich, sondern hebt auch alle Widerspriiche auf.
Wir erkliren jetzt so:

Der sonderbare Rest ist der Abguss eines
seiner Zihne beraubten Unterkiefers (nicht Ober-
kiefers), . Die Spitzen der Cylinder sind nicht die Spitzen
der Zihne, sondern die tiefsten Punkte der urspriinglichen
Alveolerlécher, ihre Convergenz zeigt an, dass die darin
stehenden -Zihne dem allgemeinen Gesetze zufolge mit
jhren Spitzen divergirten. Die grosse Mittellamelle ist die
in der Harmonie der beiden Deckbeine (operculaire) ein-
gedrungene Steinmasse, die an der frischen Bruchfliche
absetzt, wo der Fels zwischen den beiden Scheukeln des
Unterkiefers eindrang. Die beiden Seitenlamellen deauten
die Naht zwischcn dem Deckbein und Zahnbein -an. Die
flache Concavitit der Zahnreihe nach Aussen deutet auch
an, dass die Zihne der hintern Region angehiéren, wo die
Unterkieferarme nach aussen zu streben pflegen, Ueber-
haupt ist die Analogie, besonders durch den scharfen Winkel
des Deckbeins, mit dem des lebenden Gavials (Cuv. re-
cherch. sur les ossem. foss. V. 2. tab.8. fig.7) gross. Die
ganze schwarze Fliache gibt uns also den Umriss des hintern
Theils der Mundfliche des Unterkiefers, dafiir spricht dann
auch die Woélbung der Fliche an der Aussenseite der Cy-
linder, Sehr versucht ist man, das netzférmige Aderge-
webe fiir die Form der wirklichen Gefésse zu halten, wenig-
stens die Art, wie sie die Alveolen umgeben, und auch
ihre Gestalt widerspricht der Natur nicht, ja ganz der Natur
gemiiss sieht man in den Zwischenriumen der Cylinder
die Hauptgefisse sich hinauf crstrecken, auch das stroh=~
halméhnliche Stibchen auf der: Innenseite der Cylinder
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wiirde der Lage nach wohl mit dem Canale der Unter-
kiefernerven stimmen. . .

Alles vereint sich zur regelvollsten Ha.rmome, und
hilft uns mit iiber dic Schwierigkeit hinweg, in den scharf
ausgebildeten Reliefs die Ausfillung der hohlen Riume
eines Unterkiefers zZu erkennen, was bei aller Wahrschein-
lichkeit bis jetzt denmoch anderswe noch nicht . bekannt
geworden ist.. Selbst ' die sehr verinderten Knochenreste
in den .Kisenerzen won. Aalen lassen dooch. immor noch
etwas von dem Knochengewebe. erkennén! . ! -

Der Leser mag nun selbst urtheilen, ~was- ibar die
Lebensart eines durch so diirftige Reste hekannten Thieres
(wenn anders es ein Thier sein sollle) sich erschliessen
lisst, Jedenfalls miissen wir es dahingestellt sein lassen, ob
dasselbe sich von animalischen oder pflanzlichen Theilen
pihrte,. ja fir die Annahme, dass es sich von Pflanzen
nihrte, ist nicht der geringste Grund vorbanden, da wir
nicht einmal mit Sicherheit vermuthen kénnen, ob es ein
Fisch, Amphibium oder Siugethier war. :

. Die andern mit diesem Hauptstiicke vorkommenden
Theile sind abgesehen von ihrer Form ganz von derselben
Beschaffenheit, allein zu unvollkommen und zur Zeit zn
uvawichtig, als dass wir uns dariiber in vage Hypothesen
einlassen sollten.

Kehren wir zu unserer Gesteinsfolge znmck, 80. ont-
wickeln sich in dem Maase, als die weissen Sandsteine
abtreten, in betrichtlicher Machtigkeit -

e) die rothenThonletten, ganz oben bedeckt
vom gelben Sandstein. Die dunkelrothe Eisenoxyd-
farbung der thonigen Letten ist sebr intensiv, und zeigt
iberall - einen schwachen Stich ins Blaue, also dieselbe
triibe Farbe, welche so vielen Gegenden des iltesten rothen
Sandsteins (Old red) eigenthiimlich ist. Untergeordnete
Schichten fehlen hier fast ganz, und die an 50 bis 80 Fuss
anschwellenden Letten theilen einem breiten fruchtbaren
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Landsaume jhre durch keine Kultur vertilgbaren Karben
mit, so dass die letzte Ablagerung der grossen rothen
Sandsteinformation nochmals in ihrer ausgezeichnetsten Cha-
rakterfarbe als Schlussglied aof ihre Unterlage hinweist.
Denn sohald die erste Bank des golben Sandsteins eintritt,
so verschwindet plétzlich alles Roth, und auch nicht eine
einzige Lettenschicht erinnert in dem dunkeln Lias an die
herrschende Farbe des dicht unter ihm liegenden Gebirges.
Der gelbe Sandstein selbst besteht aus einer Reiho
dusserst feinkorniger, harter, oftmals gefritteter Sandstein-
biinke, die in mannigfachem Wechsel niemals durch rothe,
sondern stets durch gelbgraue Letten von einander ge-
schieden sind, (Im Luxemburgischen werden diese Lagen
sehr miichtig, daher anch wohl luxemburger Sandstein ge~
nannt.) Wie in den rothen Letten, so findet man such
in den untern Lagen dieses Sandsteins niemals Petrefakten.
In den obern Lagen zeichnen sich schwarze fasrige Kohlen~
reste, die in kleinen eckigen Brocken im Sandsteine wer-
streut liegen, sehr aus, und immer begegnet man in grosser
Menge mehrere Zoll langen runden Stiingeln, welche schwach
gekrimmt die Sandsteinplatten nach Art der Stylolithen
durchsetzen , aber niemals Lingsstreifung haben. Endlich
finden sich in den obersten Schichten, wo, wenn nicht un+
mittelbar dariiber, doch sehr bald die ersten dunkeln Lias-
biinke von grauschwarzem Thon eingehiillt, reich an Petre-
fakten erscheinen, auch einige Muscheln ein: eine kleine
Modiola (Modiola minuta Goldf.) der Form nach mit Schlot-
heims Mytilns modiolatus, welcher bisher nie gesehen,
der Juraformation aber besonders eigenthiimlich ist; eine
glatte Avicula (cf. Avicula gracilis Goldf. 11, 7 und 7 aus
dem Liassandstein von Banz, von der sie kaum sich unter~
scheiden diirfte), die, wenn sich ihre Schlossfligel erhalten
haben, uns an Juraformen erinnert, auch lisst der ginsliche
Mangel an doppelter Krimmung gar keinen Vergleich mehr
mit Gervillia socialis zu; mebrere Myaciten, aber nicht
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meohr jene diinnschaligen des Muschelkalkes, wo die Ab-
wesenheit jeglicher Zahnspur die Bestimmung unméglich
machte, sondern dusserst dickschalige mit starken Muskeln
und Zihnen bewaffnete Formen, die wir weiter unten
unter Dr. Bergers' Namen Thalassites an die Spitze der
Leitmuscheln des untern Lias stellen miissen. Endlich
vielleicht auch der Ammonites angulatus Schl. (A. colua-
bratus Ziet., Steineberg ndrdlich von Tiibingen) wegen
seiner tiefgezackten Loben und Sittel der erste- Verkiin-
diger der neuen Weltordnung, mit welcher wir durch die
ginglich verinderte Fauna im Lias plotslioh fiberrascht
werden. In diesen Binken fand man in Franken (Banz,
Coburg) und Norddeutschland (Neindorf, zwischen Oschers-
leben und Helmstedt) in Sandstein verwandelte Asterien,
und auch bei.uns erinnern undeutliche Formen auf den Ab-
Bsungsflichen an organische Reste der Art, iiberhaupt ist
die Menge von Unebenheiten, Erhohungen, Wiilsten und
Rindriicken bemerkenswerth, doch lassen sich darin kaum
Gesetze entdecken. :

Unliiugbar geht aus dem Charakter aller dieser Muschieln
hervor, dass in der Zeit, wo die petrefaktenarmen Schiehten
der Keuperbildung sich in unsern Gegenden niederschlugen,
andernorts die Meeresgeschipfe allmihliy andere Formen
annahmen. Denmn wenn es schon vorkommt, dass zwei
sehr nahe stehende Muschelformen sehr verschiedene
Thiere beherbergen, um wie ferner mussten sich die (uns
vielleicht auf immer unbekannten) Thiere ginzlich unéhn-
licher Muscheln stehen!

Dennoch erinnert der gelbe Sandstein, und zwar meist
in seiner @ussersten Schicht auf der Oberseite, wo sich,
unmittelbar die erste Liaskalkbank auflagert, durch die
Masse ihm beigemischter Trimmer von Knochen, Zihnen,
Schuppen und Koprolithen auffallend an das oben (pag.76)
in der Lettenkohle erwihnte Bone-bed. Die Koprolithen,
bravo und bricklich, weichen nicht wesentlich ab, viele
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der Fischschuppen sind eben so fein gestreift als der Gyro-
lepis tenuistriatus, wihrend andere dick, plump und -grob
gefurcht werden, wie man’ sie im Keuper und Muscheliualls
nicht gewahrt. Auch die vielspitzigen Zihne des Hybogus
in abgefiihrten, Exemplaren. scheinbar glatt, erhalten .aber
feingestreift oder tiefgefurcht, erinnern uns an Muschel-
kalkformen, und von den feingestreiften gradkegelformigen
Zihnen haben. wir schon aungefiihrt, wie sphr sje in ahnliche
der . Lettenkohlen  hiniiberspielen. Bei aller scheinbaren
Verwandtschaft der vorbenanntenReste sind .aber- folgpnde
Unterschiede; jiberaus scharf: - = ... i,

Der gefurchte Zahn eines Dracosaurus lmmmt nie vor,
sondern wenn. sich ihm #hnliche Formen finden, so deuten
sie durch zarte und feine ‘Streifung Verwandtschaft mit
Ichthyosaurenzihnen an. - Ja diese Zihne erreichen - mehr
als Zolllinge, an der Basis 3 bis 4 Linien Dicke, und
zeigen trotz der Grisse nie die grobe Furchung des kleinem
nadelspitzigen' Dracosauruszahns: Vielleicht gehéren zu
diesen Zihnen grosse Wirbel (2t/, Zoll breit, 11/, lang);
welche den Ichthyosaurenwirbeln im Allgemeinen gleichen,
nur ganz flach concav sind. Ebeuso bat man bis jetzt
die tiefer.so verbreiteten Pflasterzihne des Arcodus Gail-
lardotii hier iiberall vergebens gesucht, statt ihrer tritt im
gelben Sandstein ein anderer iusserst schmaler Acrodus-
zahn auf, der an beiden Enden in eine scharfe Spitze
ausliuft. Von Spitze zu Spitze erhebt sich der glinzende
Email zu .einem markirten Lingskiel, gegen welchen: in
der Mitte ein wenig deutlicher Querkiel sich :ausbildet, der
zu den Seiten ebenfalls in sehr hervorrragenden Punkten
beginut. Da wo sich beide Kiele in der Mitte der Zahn-
fliche schneiden, ragt ein spitzer Buckel hoch hervor...

Obgleich ich diese organischen. Reste hoherer Thiere
nicht allgemein, sondern nur von einigen zerstreuten Punkten
(Dautmergen an der Schliechem, siidlich von Rosenfeld,
Waldhiiuser Hohe bei Tibingen, Filder bei Stuttgart.an
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vielen Stellen) bis jetzt gefunden weiss, so verdienen
sie.ech als der Uebergangspunkt von einer grossen For-
ntation sur andern besondere Aufmerksamkeit. Auch: im
siidichen England nennt man im Tiefsten des Lias nach
der Menge der darin zerstreuten Knochenbruchstiicke eine
durch Kalk cimentirte Sandlage Bone-bed (Knochenschicht),
und behauptet von ihr, dass sie 2 bis 9 Zoll dick mit
Koprolithen, gerollten Zihnen, Schuppen und Knochen von
Fischen,.abgefihrten Bruchsticken von Knochen grosserer
Saurier giinzlich erfillt sei (Buckland’s and Conybeare’s ob-
servations on the South-western Coal District of England in
den Transact. of the Geol. Societ. II serie b Vol. L. pag.
801. London 1824). Offenbar eine ganz ihnliche Erschei-
nung, wenn gleichwohl diese Knochenschicht unmittelbar
auf dem rothen Mergel liegt, weil in England die gelben
Sandsteine ginzlich fehlen solien. Dieses Bonebed, ob es
gleich oft schwarz gefirbt wie viele Knochenlager im
Muschelkalk, gleicht, nach Handstiicken zu urtheilen, voll-
kommen unserm Keuperbonebed, namentlich auch durch
den Mangel an Acrodus Gaillerdotii, wihrend der kleine
schmale Acroduszahn ebenfalls zahlreich darauf liegt.
Man muss sich daher hiiten, dieses Lager nicht fir den
Repriisentanten des englischen Muschelkalkes zu halten,
wie geschehen zu sein scheint.

Dic miichtige Keuperformation, zwischen den Wald-
hohen des bunten Sandsteins und der unwirthbaren Hoch-
fliche des Jurakalkes eingelagert, hat auf die grosse
Mannigfaitigkeit der Landschaft im obern Neckargebiet
den wesentlichsten Kinfluss ausgeiibt. Ueberall,’ wo der
Keuper auftritt, steigt er 400 bis 500 Fuss in steilem Ge-
hinge iiber die Fliche der Lettenkohle empor, und verdeckt
so auf weite Strecke den hinterliegenden Jura, indem er
selbst als ein wohlbegrenzter Wald-, Obst- oder Reben-
saum die Kbene beherrscht. Sein weiches Lettengebirge

konnte von den kleinsten Flissen. tief und weit zernagt
Quenstedt, Flozgebirge. 8
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werden, daher die Menge und Mannigfaltigkeit von Buchten
und Vorspriingen, welche die Formationen im Liegenden
umsiumen und die von Ferne gesehen die Keuper so leicht
erkennen lassen; daher iiberall die umfangreichen und frucht-
baren Auen, sobald der weiche Letten den Flissen nur
geringen Widerstand entgegen zu setzen vermochte. Man
verfolge den Neckar in sein schmales Muschelkalkthal
oberhalb Rottenburg, wo aus den Tiefen des Kalkes dio
Heilquellen von Niedernau und Obernau entspringen. Nach-
dem der Fluss in der schmalen Gebirgsspalte kaum allein
Platz hatte, erweitert sich im Keuper zwischen Rottenburg
und Tibingen das Thal zu breiter Aue, und verfolgen wir
dieses Thal bis zu der bevilkertsten Landschaft zwischen
Ksslingen, Stuttgart und Cannstadt, wo der merkwiirdigste
Ueberfluss von Siiuerlingen abermals die Nihe des Muschel-
kalkes andeutet;, so ist unterhalb der Heilquellen: zwischen
Miinster und der Ziegelhiitte beim ersten. Kalkfelsen der
Einfluss der Formation auf die Beschaffenheit des Thales
ebenso unverkennbar. Wie der Neckar so verhalten sich
eine Reihe von Fliissen, daher ist der Keuper auch so
vielfach zerschnitten, isolirte Hohen mit der lachendsten
Aussicht (Wurmlinger Kapelle bei Tiibingen, Wartherg bei
Heilbronn, der Rotheberg bei Stuttgart, Weibertreue bei
Weinsberg etc. etc.) sind von den Gebirgsziigen rings los
getrennt, das Ganze, obgleich viel offener und freier bietet
so manche Aechnlichkeit mit dem weiter hinaufstrebenden
Jura dar,, Verschieden von den freundlichen Thilern sind
die Hohen. Gewdhnlich diister bewaldet und den rauhen
Winden offen, erzeugen sie, zumal von Ferne gesehen,
einen scharfen Kontrast zwischen den zu beiden Seiten
gelegenen Fruchtebenen der Lettenkohle und des Lias.
Ja wenn, wie zwischen Rems und Kocher, der Keuper
eine grosse Flichenausdehnung erreicht, wird keine Land-
schaft dem Schwarzwalde @hnlicher, als diese.

Der Keuper beginnt siidlich am Schwarzwald bei Basel
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gwischen Birs und Rhein. Er erhebt sich bei der Neuen
‘Welt (sadostlich von Basel an der Birs) iiber der Let-
tenkohle in ausgezeichneten Berghdhen, die das Rheinthal
begrenzen, bis der Muschelkalk unter ihm michtiger her-
vor tritt, auf dessen Riicken er seine Richtung parallel
dem Rhein beibehaltend, in erkennbarer Terasse bis zum
Winkel zwischen Aar und Rhein fortsetzt. Von Kadelburg
am Rhein biegt er schnell der Wutach zur Linken (gstlich)
gen Norden hinauf, ist in den Umgebungen von Schlaitheim
durch den Reichthum an Gyps, der von hieraus weit
verfihrt wird, sehr ausgezeichnet, wird dann aber bald
durch -die steile Schichtenstellung an der Wutach zwischen
Grimmelshofen und Achdorf, wo der Jura bis bart zur
Whutach vorspringt, auf einen schmalen Saum reducirt.
Krst iiber Achdorf hinaus, nach Unadingen und Pforen,
wo die Donaa die ersten Keuperfelsen bespiilt, gewinnt er
schnell wieder an Breite, begriinzt mit steilen Gehiingen
gen Osten das sumpfige Moor, welches zwischen den
Quellen der Donau (in Donaueschingen) und des Neckars
(siidlich von Schwennigen) durch seinen Salzreichthum in
der Tiefe so ausgezeichnet ist. Der Neckar selbst ent-
springt auf dem Gebiete der Lettenkohle, und sein wenig
eingeschnittenes Wiesenthal verwundet an mehreren Stellen
die Dolomitschichten mit Posidonien, wihrend nicht fern
davon zur rechten Thalseite der scharf begrenzte Keuper-
riicken iber die Prim hiniiber ostlich von Rottweil hindurch
streift,. Von Rottweil an verfolgt der Neckar westlich
seinen Weg, die Lettenkohle auf der Hohe und der Mu-~
schelkalk auf der Thalsohle, erreicht er sogar bei Epfen-
dorf schon den Gyps des Muchelkalkes und in diesem
Niveau noch weit iiber Sulz fortfliessend schneidet er beim
Winkel von Fischingen selbst den Wellendolomit, und
unterhalb der Glattmiindung den thonigen bunten Sand-
stein, der jedoch nur an einem Punkte vom Flusse
beriihrt wird. Ersteigt-man die Héhe des Thalrandes, so
A 8*
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sehen wir jenseits Diettingen, Bochingen, Bergfelden den
hervorragenden Keupersaum ununterbrochen iiber die Let-
tenkohle hinziehen, wir sehen ihn hinter Haigerloch tief
ausgebuchtet, dann aber zur Weilerburg (siidlich von Rot-
tenburg) gerade fortziehen, von wo aus der Neckar ihn
quer durchschneidet und bis Cannstadt nicht wieder ver-
lasst. Hier bilden die dem Tiibinger wohl bekannte Wei-
lerburg und die Wurmlinger Kapelle die #ussersten Eck-
pfeiler, von denen sich die Rottenburger Warte, und
der Tannenrain, welcher im Hintergrunde das Ammerthal
von Tiibingen aus gesehen schliesst, sich losgetrennt haben.
Steil erhebt sich das Sandgebirge iiber dem linken Ammer-
ufer von Roseck iiber Hohen-Entringen zur Schlossruine
von Herrenberg, der nordéstlich die Warte bei Leonberg
correspondirt, wo im torfreichen Busen von Béblingen und
Sindelfingen die  Wiirm ihren Ursprung nimmt. Die Soli-
tuder Bergreihe, der Hasenberg und Bopser zur Linken und
Rechten des Stuttgarter Nesenbach, der Rothenberg zwi-
schen Rems und Neckar, so wie die Berghthen zwischen
Rems und Murr, sammt dgm bedeutendsten unter allen,
dem Loiwensteiner Bergriicken, welcher mit seinen nach
Nordwesten immer weiter greifenden Armen endlich im
Wartberg bei Heilbronn den Neckar wieder erreicht, sind,
von dem isolirtesten aller Keuperberge der Festung Asperg
auf griinem Keupersandstein gesehen, zu scharf gezeich-
net, als dass man idber ihre Natur im Zweifel sein kdnnte,
Nur der Neckar selbst, der zwischen Bietigheim und
Neckarsulm zu einem bedeutenden Strom gewachsen dem
Keupergebirge sich nahert, kann auf seiner Thalsohle kaum
die Lettenkohle, nirgends aber die wirklichen Keupermergel
erreichen, diese treten vielmehr in weniger scharfen Um-
rigsen zu beiden Seiten weit zuriick, erheben sich noch-
mals zwischen Neckar und Rhein zu einer isolirten, weit
gesebenen Insel empor, die zum Neckar hin zwar steiler
abfillt, aber auch zum Rhein hin scharf iiber der Letten-
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kohle abschneidet. Der Liéwensteiner Bergreihe nimlich
correspondirend streben von Siiden nach Norden der Siu-
berg, Burgberg, der siidliche und nérdliche Stromberg und
endlich der entferntere Heuchelberg immer weiter zum
Neckar hiniiber, und da ibre bewaldete Stirn hoch iiber
das Neckarthal emporragt, so erkennt man es als wohl be-
grinztes Gebirge von allen Fernsichten, selbst von den
Hohen der Alp aus mit Leichtigkeit wieder. Nur zum
Rhein hin greift der Keuper in ziemlich undeutlichen
Héhen weit iiber die Leuenkohle, erreicht sogar theilweis
bedeckt von Lias und braunem Jura zwischen Bruchsal
und Wiesloch das Schuttgebirge des Rheinthals, and wird
so zur Grenzscheide zwischen Schwarz- und Odenwalde.

Jenseits des Kochers und der Jagst im Quellgebiete
der Tauber, Wornitz, Altmiihl und der frinkischen Rezat
gewinnt die Fortsetzung des Keuperzuges nicht unbedeutend
an Breite, sondern erhebt sich sogar im Schillingsfiirst
(zwischen Aktmiihl - und Tauberquelle) auf 1800 Fuss Héhe.
Die steile Seite zum Odenwalde gekeéhrt, und vielfach
durch Flisse zu weit gedffneten Thallandschaften zer-
schnitten, bildet er von Uffenheim bis Hassfurth am Main
das Randgebirge des Steigerwaldes, setzt in das Cobur-
gische iiber, folgt der Biegung des rothen Mains, hat
wesentlichen Antheil an den malerischen # Umgebungen
Baireuths, und verliert sich endlich mit bedeutendem Schich-
tenfall siidlich von Amberg unter braunen Sandsteinen auf
den Granitabhingen des Bohmerwaldes. Diese grisste
aller bekannten Keuperablagerungen umfasst mithin in
parabolisch nach Siiden gedffneter Biegung den ganzen
frinkischen Jura.

Auch auf der Westseite des Schwarzwaldes fehlt der
Keuper nicht, nur verbirgt er sich in steiler Schichten-
stellung gewdhnlich unter der Juraformation, wie zwischen
Nebenau (siidlich von Kandern) und Badenweiler, oder
unter dem Juragebirge, siidlich von Freiburg, vergleichbar
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den Ablagerungen am Ostabhange der Vogesen bei Bux-
weiler und Gundershofen nordwestlich von Strassburg.
Aechnlich den Ablagerungen diesseits des Rheines folgt
jenseits im lotbringer Becken der Keuper sammt dem unter-
gelagerten Muschelkalke dem Rande des Vogesengebirges,
Zwar ist es schwer, ohne eigene Anschauung aus Schriften
alle Unterabtheilungen ermitteln zu wollen, doch sind die
Hauptabschnitte denen im schwibischen Becken schom
lingst als sehr #hnlich erkannt worden. Unter Jura ver-
steckt dringen Keuper und Muschelkalk im Siden und
Westen in alle Buchten und Vorspriinge des bunten Sand-
steins ein, anfangs ungefdhr in gleicher Ausdehnung,
wie an den gen Osten entsprechenden Stellen Schwabens.
Im Gebiete der Seille, Nied und Saar erreichen sie eine
ansehnliche Breite, und gerade auch hier ist die Umgebung
von Vic an der Seille durch den Reichthum an Salzquellen
lingst bekannt, wie schon der Name des Flusses Seille,
gleichbedeutend dem deutschen Sale, vermuthen lisst.
Bohrversuche haben gezeigt, dass das Salz, nicht wie in
Schwaben dem untern Muschelkalke, sondern den obern
Lagen unmittelbar unter der Lettenkohle anzugehéren
scheint. Sobald jedoch die Nebenflisse der Mosel und
Saar das Salzgebirge verlassen haben, verlieren Muschel-
kalk und Keuper schnell an Breite, sie setzen zwar noch
an der Ur, Prim und Kill ein Stick hinauf, kénnen aber
nicht wie der bunte Sandstein die Hohen des Thonschiefer-
gebirges erreichen, noch viel weniger dariiber hiniber
setzen. - Beide Formationen gewinnen also jenseits des
Rhbeins bei weitem nicht die Bedeutung, wie auf deutschem
Gebiete, Zwar miissen sie auch hier vor den Héhen des
Thiiringer - und Frankenwaldes zuriickweichen, doch er-
scheinen sie jenseits alsbald wieder, fiillen das ganze gotha-
weimarsche Becken im Gebieté der Unstrut und Ilm, eine
Gegend, die durch Schlotheims Untersuchung zu klassischem
Boden'geworden ist. Sie ziehen alsdann der Liene entlang,
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umgehen den Sollingerwald, um quer iiber die Saale nach
Pyrmont zu setzen, dessen Kesselthal im Keéuper und
Muschelkalk, dem auf der Sohle im bunten Sandstein die
bekannten Heilquellen entspringen, durch Friedrich Hoff-
mann’s Untersuchungen so bekannt geworden ist, gewinnen
sogar hier nochmals solche Breite, dass sie fast den ganzen
Raum zwischen Weser und Teutoburgerwald erfillen, und
bis Cassel nach Siidost, und dber Osnabriick hinaus nach
Nordwest sich erstrecken. Endlich zersplittert sich die
Masse im Nordosten des Harzes in eine grosse Zahl eiri-
_zelner meist steilgehobener Ziige, die oft aus der Fliche
emportauchend simmtlich dem Steilrande des Harzes parallel
ziehen, und die zwischen Braunschweig, Magdeburg und
Halberstadt eine Gliederung der Oberfliche erzeugt haben,
die in Riicksicht auf Formationswechsel kaum irgendwo
einen Vergleichspunkt findet. Der Keuper kann jedoch
hier nirgends mehr die Michtigkeit wie im Siiden gewinnen,
oft Zeigt er sich nur als eine diinne Ueberlagerung mit
bunten Farben,

England, was fast mit allen' bekannten Formationen
der Erde gesegnet ist, hat allein die so ausgezeichnete
Muschelkalkformation nicht anfweisen kénnen. Zwar treten
die bunten, insonders die rothfarbigen, Mergel in grosser
Michtigkeit unter dem Lias hervor, es finden sich in der
Tiefe die gleichkdrnigen quarzreichen bunten Sandsteine,
doch liefert zwischen beiden keine bedeutendere Kalkbank

- einen Anhaltspunkt, man kann also in jenem Lande bunten °
Sandstein und Keuper nicht fiiglich von einander unter-
scheiden, fasst sie vielmebr immer unter dem Namen
yNew red Sandstone® zusammen, der im Gegensatz zum
»0ld red* das Steinkohlengebirge bedeckt. Steinsalz ist
trotz dem Mangel des Muschelkalkes in grosstem Ueber-
flusse vorhanden, und mitten im New red mehr als 200
Foss michtig (Nortwich am Wever in Cheshir) im reinsten
Zustand abgelagert, quellt im Herzen von England im
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Gebiete der Wewer, Severn und Trent an vielen Punkten
hervor, und kann daher bei den ungeheuern Hilfsmitteln
des Landes in solcher Masse gewonnen werden, dass aus
dem Welthafen von Liverpool die meisten Kiistenvilker
Nordeuropas ibren Bedarf erhalten. Im siidlichen England
ist die Ablagerung des New red von Exeter bis Bristol
. unbedeutend, wird aber zZwischen dem Avon und der Severn
plétzlich breiter, fiillt das grosse Viereck zwischen Wor-
cester, Leicester, Derby und Shrewsbury, in dessen Mitte
Birmingham vom Steinkohlengebirge umgeben, fast ginz-
lich aus, setzt von hier breit zum Ocean nach Liverpool,
und dem Trent und der Ouse entlang zur Teesmiindung
in.die Nordsee. Rothe Sandsteine erscheinen im Edenthale
(nordwestlich England) in griosserer Ausdehnung wieder,
aber 2000 Fuss tiefer als die Hohen der Kohlenkalkstein-
gipfel, welche im Osten mit steiler Wand iiber 3000 Fuss
emporgehoben sind, und vielleicht schon zu einer Zeit,
noch ehe der Sandstein abgelagert war. Diese Sandsteine
finden sich im nérdlichen Irland von Basalt durchbrochen,
umlagern im nordéstlichen Schottland den Golf von Dornoch
und Murray, und bilden die geognostische Constitution
simmtlicher Orcaden. . Da aber in diesem nordschottischen
Sandstein selbst die Zwischenlagerung der Kohlenformation
fehlt, so haben nur an einzelnen. Punkten dic Fischreste
erwiesen, dass die tiefern Lagen selbst nock dem Old red
(Devon, Form.) angehéren,

. - Der Schweizer Jura von Regensberg am Ligern (ést- -
lich des Limmatdurchbruchs) bis zum queren Durchbruch
der -Rhope 'im Norden der Dauphiné, besteht aus mehreren
neben einander laufenden Parallelketten, in deren Mitte
der Muschelkalk und Keuper in senkrechten Schichten blos
gelegt ist. Die Muschelkalke sammt den Oolithen und dem
weissen Jurakalke treten mit ihren nakt hervorragenden
Schichtenkdpfen einander so nahe , dass man nur mit grosser
Aufmerksamkeit und Sachkenntniss die. einzelnen Forma-
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tionen zu sondern vermag. Die Letten des Keuper hinge-
gen sind gewdhnlich mit Wiesen bekleidet, nur hier und
da erinnert ein Sandstein- oder Gypsbruch an michtige
Ablagerungen.

'Mit dem Keupet besc'hlnessen wir die so machtige Ab-
. lagerung der in sechs Unterabtheilungen gebrachten grossen
rothen Sandsteinformation, die auf europidischem Gebiet
nicht blos in England und Deutschland, sondern auch in
Spanien, in der Krimm, im Norden des Kaukasus, und -in
der weiten Ebene des grossen russischen Reichs, zwischen
Ostsee, Ural und Kaspimeer zum Theil sehr entwickelte
Glieder aufzuweisen hat, welche aber theils zu wenig
‘gekannt, theils uns zu fern liegen, als dass wir sie in den
Kreis unserer Bemerkungen hineinziehen diirften. Wir gehen
vielmehr gleich zur folgenden grossen Juraformation iber,
die zwar nicht von gleicher Michtigkeit ist, deren Unterab-
theilungen aber scharf durch organische Einschliisse charak-
terisirt, bereits bis in die unbedeutendsten Zersplitterungen
unter besondern Lokalnamen gerathen sind. Die Schwie-
rigkeit, einzelne solcher Ablagerungen selbst naheliegender
Gegenden mit Bestimmtheit zu parallelisiren,. erhellt schon
aus der grossen Reihe misslungener Versuche, und da keine
Formation Schwabens, wegen der Schonheit und Mannig-
faltigkeit ihrer Petrefakten, so zu Untersuchungen einladet,
als diese, so wollen wir auf ihre Darstellung besondere
Sorgfalt mit gebihrender Ausfihrlichkeit verwenden.

'IV. Juraformation.

Das plétzliche Auftreten der blauschwarzen Farbe in
Verbindung mit der grossen Menge tiefer nirgends gefundener
Organismen bildet einen-Abschuitt, der in gleicher Schirfe
bei andern Formationsgliedern noch nicht festgestellt werden
konnte. Fast alle Merkmale, je niher man sie beleuchtet,
sprechen fiir eine ginzlieh. verinderte Naturordnung, und
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wollte man simmtliche Petrefaktenfiihrende Sedimentir-
gebirge in natiirliche Gruppen bringen, so miisste man auf
diesen Abschnitt das grosste Gewicht legen. Die Eng-
linder haben gerade diese Formation zuerst mit besonderem
Fleiss studirt, allein schon in ihrem eigenen Lande ist es
ihnen nicht gelungen, alle einzelnen Unterabtheilungen
richtig zu bestimmen und wieder aufzufinden. Doppelt
schwer musste es daher auf dem Kontinente werden, jene
Parallelisirung weiter fortzufihren, die anfangs nicht einmal
in. den Hauptabschnitten gelingen wollte. Wir miissen
uns demnach vor allen Dingen von diesen Fesseln befreien,
und eine selbststindige Entwicklung versuchen, Dazu
haben wir in Deutschland um so mehr das Recht, da im
deutschen Jura die Unterabtheilungen mit ganz besonderer
Klarheit abgegrinzt sind. Zum Glick hat auch hier, wie
in so vielen Punkten, der grdsste aller deutschen Geologen,
Leopold von Buch, die Bahn gebrochen (iiber den Jura
in Deutschland. Berlin 1839. Eine in der koniglichen Aka-
demie der Wissenschaften zu Berlin den 23. Febr, 1837
gelesene- Abhandlung). Es zerfillt naturgemiiss das gangze
deutsche Juragebirge nach seiner bezeichnenden Farbe in:

1. Schwarzen Jura (Lias), :

2. Braunen Jura (Oolithe).

8. Weissen Jura (Oxfordthon und Coralrag).
Eine Eintheilung, auf deren Grunde wir weiter fortbauen
wollen, indem wir die einzelnen Abschnitte entweder durch
sunterer, mittlerer und oberer* von einander trennen,
oder da, wo bekannte Muscheln ausschliesslich auftreten,
nur durch den Speciesnamen derselben an die bestimmte
Schicht erinnern. Eine weitere Untersuchung wiirde dann
die Parallelisirung der beschriebenen Schichten mit bereits
bekannten anderer Gegend sein, was jedoch vorldufig nur
Nebensache bleiben muss, Graf Friedrich von Mandelslohe:
Mémoire sur la constitution géologique de ’'Albe du Wiar-
temberg , -gelesen bei der Versammlung der Naturforscher
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zu Stuttgart im November 1834, und Major von Zieten:
Die Versteinerungen. Wiirtembergs, Stuttgart 1830 —33,
sind gwei Werke, welche den Jura Wiirtembergs zuerst
in weiterer Ausfihrlichkeit kennen gelehrt haben, und auf
die wir uns im Verlauf der Untersuchung oft besziehen.
Der Name Jura kommt vom Schweizer Jura, welcher der
Hauptsache nach, wie wir bereits erwiihnt, aus Gliedern
dieser Formation besteht,

1. Der schwarze Jura (Lias).

Der Wechsel von Kalken, auch wohl lockern Sand-
steinen, Steinmergeln und oft sebr bituminésen Schiefern,
die alle in ein durch Verwitterung kurzbriichiges und
grauschiickiges Lettengebirge eingebettet sind, erreicht im
Alligemeinen die Michtigkeit von 100 Fuss, greift mit
seinen untern Gliedern noch iber die hohern Keuperberge
weg, erlangt aber in dem Maase, als er sich dem braunen
Jura nihert, bald die ihm gebiihrende Selbststindigkeit.
Je nach Beschaffenheit der Schichten fruchtbar und un-
fruchtbar, zeigt er viele petrefaktenreiche Stellen, seine
grauschickigen Letten von Biichen tief durchschnitten ge-
withren oftmals eine Einsicht in die gesetzmiissige Schichten-
folge, und da er gewdhnlich eine bedeutende oberflichliche
Verbreitung hat, so kann man sich in ihm am leichtesten
und schiirfsten orientirecn. Die drei Unterabtheilungen,
welche der Willkihr wenig Raum lassen, ‘werden wir
nachfolgend besonders abhandeln.

a) Der untere schwarze Jura,
a) Sand- und Thonkalke.

Ueber dem gelben Sandstein, und da wo dieser Knpchen
fuhrt, unmittelbar iiber der Knochenschicht lagern sich einige
wenige Fuss michtige dunkele Kalkbénke ab, hauptsiichlich
mit Leitmuscheln des Lias erfiillt, wie: Plagiostoma gigan-
teum, Thalassites Listeri (Unio), sparsam Gryphaea arcuata,
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glatte Arieten (Ammonites psilonotus), Austern, Pentacri-
niten, Cidaritenstacheln, Astarten, auch wohl Pleuroto-
maria anglica und viele andere. Ueber den Kalken liegen
dunkele Thone mit Dutenmergeln, in den Thonen findet
sich zuweilen ein sehr wohlerhaltener Amm. angulatus,
worauf dann, wie schon Graf v. Mandelslohe richtig be-
merkt, 20 bis 40 Fuss miichtige graublaue harte sandige
Kalke, sich einstellen, deren Muscheln im unzersetzten
Gestein sehr vollkommen erhalten sind, und unter denen
ganze Biinke von Thalassites concinna (Unio)*sich auszeich-
nen. Arieten sind hierin noch ungewdhnlich, auch Gryphaea
arcuata tritt noch nicht in solcher Menge auf, wie héher.
Wenn diese Gesteine verwittern und ihren Kalkgehalt
verlieren, so verwandeln-sie sich in einen gelben lockern
und sehr zerklifteten Sandstein, theils in Binken, theils
in Platten abgelagert, stellenweis reich an trefflich erhal-
tenen Muscheln, die mit erkennbaren Schléssern heraus-
wittern. Nur wenn die Verwitterung ihren hochsten Grad
erreicht hat, haben selbst die Austern und Gryphaeen ihre -
Schalen verloren, und der hohle Raum im Gestein mit
einem klappernden Kern zeigt ihron eingenommeren Ort an,
Diesen sogenannten untern Liussandstein mit dem gel-
ben Sandstein des Keupers zu verwechseln, kommt man oft
in Gefahr. Jener ist jedoch viel weicher und kalkhaltiger,
dieser hirter und kieseliger. Wo iibrigens der untere Lias-
sand in Steihbriichen zu Tage gelegt ist, dariiber wird man
selten Arcuatenkalke (Kalke mit Gryphaea arcuata) ver-
missen, wo aber der gelbe Keupersandstein ansteht, bleibt
man immer noch eine Zeit lang im Sandsteine, und sieht
sich vergebens nach Gryphaeen um. Durch die verschie-
denen Mengen von Sand und Kalk sind iibrigens diese
Schichten so mannigfaltigen Modifikationen selbst auf kurzen
Strecken unterworfen, dass nur die den. Gesteinen beige-
mengten Petrefakten entscheiden konnen. In dieser Hin-
sicht erscheint der Amm. angulatus (colubratus Ziet.) von
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besonderer Wichtigkeit, denn ich habe ihn noch nirgends
das Niveau der sandigen Schichten iiberschreiten sehen.

Ehe der Sandstein in die quarzfreien Kalke ibergeht,
erfiillt er sich besonders auf seinen Ablisungsflichen mit
grashalmdicken zweigartig getheilten (organischen) Resten,
die mit verzweigten Hornkorallen manche Aehnlichkeit dar-
bieten, sich aber gern, wo sie Raum hatten, zu weit ver-
zweigten Netzen ausbreiten, deren einzelne Fiden fast
Armdicke erreichen kiénnen. Bei ihrer Verwitterung findet
sich immer, dass die Netzfaden nur Convolute von kleinen
Zweigen sind. Man hat diese Dinge Fucoiden genannt,
kann aber fiir die Ansicht nur wenig Griinde anfiihren.
Jedenfalls sind namentlich die grossen Netzzeichnungen
hier am augenfilligsten, wenn sie gleich wohl an ver-
schiedenen Stellen des Jura wiederkehren. Sie greifen
noch ganz in den blauen Kalk iiber, der durch seine Hirte
und durch seine regelvolle Schichtung ein gesuchtes Bau-
und Strassenmaterial geworden ist. Die Hauptfarbe dieses
. Thonkalkes ist bliulich schwarz, wenn er nicht durch Ver-
witterung gelbbraun geworden ist, und erreicht dieser
Stein auch nicht immer die Michtigkeit der lichtern Sand-
kalke, so sind die Schaaren von Gryphaea arcuata und
die wie Pflaster ausgebreiteten scharfgerippten Ammoniten
aus der Familie der Arieten immer ein untriigliches Er-
kennungsmittel. Nach oben wird dieser Kalk bald so thon-
reich, dass er leicht zu Letten verwittert und verfriert,
dann fallen namentlich die Gryphaeen wohlerhalten heraus,
mit denen zugleich die ersten kurzscheidigen Belemniten
auftreten, Biinke von spiithigen Pentacrinitenstielen (aus der
Familie der Basaltiformen) fesseln die Aufmerksamkeit,
auch Pholadomya ambigua (hiufiger in den dariiberfolgenden
Thonen) findet sich hier in den trefflichsten Exemplaren,
bis zuletzt die Thonbénke alles Leben ersticken, welche
in grosser Miclitigkeit mit packten Rissen sich iiber den
Kalken. erheben.
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Im Aligemeinen fillt der Mangel an Schwefelkies in
dieser untern Abtheilung auf, zZwar kommt er in Knollen
eingesprengt vor, auch iiberziehen sich manche Muscheln
mit einer diinnen Kiesschicht, aber sogenannte verkieste
Muscheln finden sich selten, sondern ihre Schalen sind
erhalten und nur spiithig und spréde geworden, alle hohlen
Riume entweder mit weissem Kalkspath oder mit der um-
gebenden Bergmasse erfiillt, die hiufig so fest mit der
Schale verkittet erscheint, dass man nicht ohne starke
Verletzung die einzelnen Individuen herausschilen kann.
Kupferkies, Schwerspath, stahliger Cilestein, auch Blende
und Schwefelkies finden sich in den Kammern der Arieten
auch des Amm. angulatus nicht selten vereinigt, eine nicht
wenig befremdende Erscheinung, da man diese Minerale an
andern Punkten dieser Abtheilung so selten findet. Von
technischem Interesse ist stellenweiss der grosse Reich-
thum an Kisenoxyd (am obern Neckar, Wutachgegend)
in den Arcuatenkalken, die zuweilen sogar formlich oolithisch
werden, aber nirgends die Bedeutung erlangen wie z, B.
im nérdlichen Deutschland (Sommerschenburg siidostlich von -
Helmstedt). Nur jenseits Aalen und im Ries bei Ellwan-
gen etc. nehmen die Liaskalke nicht nur viel Schwefelkies
auf, sondern sie werden hiiufig auch dergestalt von groben
Quarzkornern erfiillt, dass Handstiicke einem sehr grobkéor-
nigen Sandsteine gleichen.

~ Organische Einschlisse. In den Arcuatenkalken
kommen zwar gar nicht selten Knochen grisserer Wirbel-
thiere (Strasse von Tiibingen nach Spaichingen iiberall)
vor, allein es lisst sich nicht einmal bestimmt vermuthen,
dass sie den spiter so wichtig werdenden Ichthyosauren
angehoren sollten. Das Bonebed ist indessen so eng an
die untersten muschelreichen Kalkbinke angeschlossen,
dass die Knochen noch ganz in die Kalkbinke hinaufrei-
chen. Getiipfelte Faltenzilme von Ceratodus und grosse
Saurierwirbel sind bemerkenswerth. Dagegen verdienen
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die grossen Flossenstacheln (Ichthyodorulithen) riesenhafter
Haifischgeschlechter besondere Aufmerksamkeit, die am
meisten mit Hybodus curtus (Agassiz recherches sur les
poissons foss. Tom. HI Tab, 8. b. Fig. 4 bis 6) iiberein-
stinmen, Das emailfreie Wurzelende ist bedeutend lang,
und die grossen Emailfalten mit feinen Runzeln bedeckt
siehen parallel zur Spitze hinauf. Zerschlagen haben sie
ein braunes faseriges Ansehen, ganz &hnlich den Holzstiicken,
welche mit ihnen zZusammen in den Kalk eingebacken sind.
Daher iibersicht man die Flossenstacheln sammt den iibrigen
Knochen leicht. Leider sind die Knochen nur schlecht er-
balten, man spaltet sie gewdhnlich beim Zerschlagen der
Gesteine, die glatten zeigen dann gar gern eine excent-
risch strahlige Struktur, die an Struktur von Fischgriten
erinnert, man diirfte sich daher im Allgemeinen wenig
irren, wenn man Reste der Art mehr mit Fischen als mit
Sauriern in Verbindung zu bringen sucht.

In den Arietenkalken hat Alberti bei Frittlingen
(Strasse von Schomberg nach Spaichingen) das Bruchstiick
eines Krebses entdeckt, welchen Herrm. v. Meyer (neue
Gattungen fossiler Krebse Tab, 4.F1g 27) Glyphaea gran-
dis nennt, durch dessen Namen der bewihrte Kenner der
Krebse schon andeutet, dass er sich durch seinen Typus
von -tiefer gefundenen KFormen trennt und nachfolgenden
sich anschliesst.

Cephalopodenschalen sind jedoch durch Leopold
von Bughs allgemein anerkannte Bestimmungen. zu den
wichtigsten Leitmuscheln geworden. Gleich in der unter-
sten Kalkbank findet sich auf den Bergen von Tiibingen
iberall

Ammonites psilonotus (Yuidg glatt, »irog Riicken),
eine flache Scheibe, von wenigen Zollen Durchmesser,
aber mit vielen kaum komprimirten und nur unmerklich
involuten Umgingen. In seiner extremsten Form ganz
glatt und kaum merklich feingestreift, nach Art der Falei-
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feren, aber viel dickschaliger. Er spielt oft in eine Varietit
mit starken Falten iiber, wodurch die Scheibe den ge-
wohnlichen Arieten iiberaus iébnlich wird. Allein die Falten
erreichen weder Nath (wo sich je zwei Verbindungsum-
ginge zusammenlegen) noch Riicken, der Riicken bleibt:
vielmehr ohne Kiel und ohne Furchen glatt, wie der Name
andeutet, Hierin liegt vielleicht der Grund, warum die
Lioben so hiufig schief stehen, indem der Riickenlobus ganz
nach einer Seite hingeschoben erscheint. Denn bei dem
Mangel irgend einer Kielvertiefung auf der Innenseite det
Schale, worin der verhiltnissmissig sehr dicke Sipho eine
sichere Lage hiitte erreichen konnen, war eine Verschiebung
des Sipho nach irgend einer der Seiten viel eher moglich,
als im entgegengesetzten Falle. Die Lobenbeschaffenheit
ist bei unverriickter Stellung die der Arieten: der Riicken-
lobus zwar breit und wenig tief gespalten, aber meist
linger als der schmale Seitenlobus, die bedcutende Héhe
des ersten Seitensattels insonders bemerkenswerth, denn
von ihm sinken die Lobenspitzen sowohl nach dem Bauch
als nach deim Riicken hin so.bedeutend hinab, dass die
Form der Querscheidewand durch .ihn die augenfilligste
Convexitit erhalten hat. Der schmale Bauchlobus zwei-
spitzig. Sie bilden demnach eine ausgezeichnete Sipp-
schaft der Arieten, die man die Kiellosen nennen kann,
welche nur in der untersten Kalkbank auftreten, wo

die gekielten Arieten noch fehlen, deren haupt-
sichliche Heimath erst die obern blauen Kalke werden.

Ihre diinnen Schalen, welche eine pelagische Muschel
andeuten, sind so markirt gefaltet, dass die Steinkerne
eben so scharfe Rippenf wie die Schalen zeigen. Die
Rippen sind einfach (niemals gespalten), entspringen erst
etwas oberhalb der Nath, werden aber plotzlich sehr scharf,
und verschwimmen, sobald sie sich in der Riickengegend
nach vorn biegen, in einem mehr oder weniger ausgepriigten
Kiel, der jederseits lings des Riickens fortzieht. Da, wo
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die Rippen nach vorn biegen, schwellen sie hiiufig zwar
picht zu Stacheln, aber zu selbst auf Steinkernen sehr
erhabenen Tuberkeln an (Ziet. 26. fig. 1 und fig. 3 sind
zwar deutlich, aber es gibt noch viel extremere Kormen).
Obgleich diese Tuberkeln der Scheibe ein ganz verschiedenes
Ansehen gewiihren, so miissen wir doch nach Leopold
v. Buchs vieljihrigen Erfahrungen auf diese Organe nur
ein untergeordnetes Gewiclhit legen, Und .in der That. wird
der- sorgfiltige Sammler zu jeder beliebigen Arietenform
auoh die Abinderungen mit tuberkulirten Rippen sich leicht
verschaffen; In dem Maase als die beiden Seitenkiele,
worin die Rippenspitzen verschwimmen, sich erheben, wird
der Riicken ausgefurcht, in der Mitte dieser Furchen zieht
der Hauptkiel, worin der Sipho liegt, fort, so dass bei
wohlausgebildeten Exemplaren zwei tiefe Furchen den
Syphonalkiel von den Seitenkielen. trennen, die Normalform
fir Schlotheims Amm. arietis, Bei andern Exemplaren
verschwinden Furchen und Seitenkiel, es bleibt nur der
iiber dem runden Riicken um so erhabener hervorragende
Siphonalkiel stehen, allen Formen bleibt aber die zuerst
durch L.v.Buch ins Licht gesetzte Lobenstellung gemein:

Ein bis zur Hilfte gespaltener, weit in den Riicken-
forchen herabgehender schmaler Dorsallobus wird von
Riickensitteln begrenzt, deren Dorsalwand steil hinaufsteigt.
Der kurze obere Seitenlobus ist breit, und oft kaum halb
so tief als der Dorsal. Die Mitte der Seitenflichen nimmt
der hoch iiber alle “hinaufragende (ohere) Seitensattel ein.
Ihm folgt der zweite, kleiner als der erste, Scitenlobus,
durch den kleinen zweiten (untern) Seitensattel von den
schief an der Naht hinabgehenden Hilfsloben getrennt.
Unter der Naht (vom Riicken des vorhergehenden Umgangs
verdeckt) steigen eine Reihe -@hnlicher Hilfsloben hinauf,
die Spitze des untersten steht aber immer tiefer, als die
Spitze des aussen sichtbaren Hilfsloben. Alle diese Hilfs-

loben zusammen, die aussen schief hinab-, und die innen
N Quenstedt, Flozgebirge. ) 9
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steil und hoch hinaufsteigenden, bilden die Winde eines
sehr grossen, bald mehr bald weniger symmetrischea Lobus,
‘den wir Sutturlobus (Nahtlobus) nennen kémnen, weil er
sich gerade in der Naht mit sichtbarer Dorsal- und un-
sichtbarer Ventralhalbe befestigt, Hoch hinauf steigen
abermals die sehr schmalen, durch die Umgiinge verdeckten
Bauchsittel, zwischen denen sich eben so tief, als der
gespaltene Riickenlobus, der schmale ungespaltene, aber
in zwei einfache Spitzen endigende Bauchlobus hinabseunkt,
eben so symmetrisch gebaut als der ihm correspondirende
Riickenlobus. Die Zacken der Lioben und Satel sind selbst bei
sehr grossenArieten doch verhiltnissmiissig sehr unbedeutend.
Um diese 6 Loben sammt den zweiSutturalloben kennen
zu lernen, muss man sich durch sorgfiltiges Zerschlagen
eine Querscheidewand «frei zu legen suchen. Wir werden
dann finden, dass bei keinen Ammoniten die Convexitit
der Scheidewand so entschieden nach Aussen geht, als
bei den Arieten; hoch iiber dieser Convexitit ragen nech
zu jeder Seite ein breiter Seitensattel empor, dariiber, in der
Riickengegend, zwei weniger breite und hohe Riickensittel,
darunter in der Bauchgegend zwei hohe aber sehr schmale
Bauchsiittel. Zwischen den Bauchsiitteln ist ein schmales
tiefes Loch fir den Bauchlobus, zwischen Riicken- und
Seitensattel jederseits das Loch fiir den obersten Seiten-
lobus, endlich zwischen Bauch- und Seitensattel das breiteste
Loch von allen, welches durch den zweiten Lateral- und
durch den breiten Sutturallobus, die beide durch den niedrigen
untern Lateralsattel getrennt sind, erzeugt worden ist. #

* Gewdhnlich zeichnet man die unter der Naht von dem Riicken
der nédchst vorbergehenden Windung bedeckten Loben nicht, weil es
allerdings meist grosse Miihe macht, sie zu entbliissen, ja die Enthl3s-
sung in manchem KFillem gar nicht gelingt. Wir werden in unseran
Untersuchungen oftmals darauf Riicksicht nehmen. Demgeméss nennen
wir, um Verwechslungen zu vermeiden, den zweispitzigen (die zwei
Spitzen sind jedoch immer zwei einfuche Zacken) weit hinabgehenden
schmaler Lobus, der unmittelbar auf dem Kiele der verhergehenden
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- 8o markirt der Riickenkiel auch immer sein mag, so
ist der Sipho selbst darin niemals (oder doch nur sehr
undeutlich) zu sehen, wenn die Kammern mit homogenem
hartem Kalkstein erfiillt sind. Hat sich aber in den Kam-
mern krystallinischer Kalkspath ausgeschieden, so darf man
nur auf den Steinkernen eine diinne Kalkspathschicht von
dem Kiele entfernen, um den wie ein rundes Gefiss am
Riicken fortlanfenden Siplio blos zu-legen. Der Sipho lief
also frei am Riicken der Schale fort, ist von einer braunen
(vielleicht hornigen?) Schicht umgeben, und schniirt sich
day wo er die Querscheidewand etwas nach vorn aufrichtet,
um zwischen Scheidewand und Schale hindurch zu gehen,
bis zur Hilfte ja zum Drittel seiner Dicke zusammen, er
war also, wie die Kammern gegliedert.

Bis auf L, v, Buch’s Beschreibung (iiber den Jura in
Deutschland pag. 27) wollte es Niemanden gelingen in der
Formenmannigfaltigkeit einen bestimmten Faden zu finden.
Wir stellen daher dessen drei Haupttypen hier hin:

ol) Amm. Bucklandi Sw. 130 schlechter.als Ziet.
3, 2 und 27, 1, Loben Schriften der Akadem. d. Wiss. in
Berlin v, J. 1830. Tab.3.1. Ihm allein eigen ist die grosse
Breite des Laterallobus, die so gross ist, dass sie hiufig
der Tiefe gleich wird, oder auch sie wohl iiber-
trifft. Ebenso ist der Lateralsattel eben so breit,
oder auch-wohl-breiter, als hoch. Der Durchmesser
sur letzten Windung wie 100: 25. Die Windungshéhe
ist 55 bis 60; so viel nimlich wiirde die vorletzte Win-
Windung rubt, Bauchlobus. Zur Seite dieses Bauchlobus erheben
sieh die ebenfalls immer verdeckten schmalen Bauchsittel, welche
gewdhalich sehr hoch hinaufsteigen. Die Sutturalloben sind schon zur
Hilfte sichtbar, obgleich sie bei den meisten Familien sehr tief und
breit sind, folglich sehr umgrenzte Loben bilden, so zerspalten sie
sich bei andern (Falciferen) doch nur in einer Reibe neben einander
liegonder Hilfsloben. Wir wollen daber den Sutturallobus nur als
Hilfslobus ansehen, der Verlauf der Untersuchung wird jedoch zeigen,

wie zweckmissig und fruchtbar ein Festhalten dieses Unterschiedes
in dem meisten Fillen® bleibt, 9



132 Amm, Conybeari, Brookii.

dung von der letzten abschneiden, diese zu 100 gesetzt. —
Die Breite ist nicht immer der Hohe gleich; in grossen
Stiicken ist die. letztere grosser, in kleinern hat die Breite
das Uebergewicht. Doch wird die Mundéffoung die vier~
eckige Gestalt nicht leicht verindern,®

o Stiicke von 5 bis 9 Zoll Durchmesser erreichen die
griosste Zahl von Rippen auf den Windungen, nimlich 40
Rippen fir die letzte Windung, Werden sie grdsser, so
vermindert sich diese Zahl, wie bei allen Ammoniten, und
die Zahl der Kammern nimmt zu, Es ist daher einleuchtend,
wie sehr man abweicht von dem, was uns die Natur lehrt,
wenn man ohne Grossenangabe, nach Menge der Rippen
neue Arten aufstellen will, wie A. multicostatus Sw.; A.
Kridion Hehl und andere.t ’

Die Furchen zu den Seiten des Siphokiels sind fiir
Normalformen des Bucklandi (Schlotheim’s arietes) sehr
ausgezeichnet. Doch kommen bei Rommelsbach (zwischen
Metzingen und Tibingen) und Betzgenrieth (zwischen
Goppingen und Kirchheim) sehr ausgezeichnete Formen ohne
Furchen und mit scharfen Tuberkeln auf der Biegung der
Rippen nach vorn vor.

»® Amm. Conybeari Sw. 131, Ziet. 26, 2 mit
Loben, Das geringe Anwachsen dieses Ammoniten
bringt eine Menge Umginge zur Ansicht und dieses unter-
scheidet ihn bald von A. Bucklandi. Die vorherige Win-
dung hat noch die Hohe .won Dreiviertheilen der letzten
Windung, alle Loben sind bedeutend tiefer als breit,
und so sind auch die Sittel ganz schmal gegen ihre Hohe.
Der Durchmesser verhilt sich zur letzten Windung wie
100 : 20. In 7 Zoll Grosse findet man 42 Rippen auf
einer Windung. A. obliquecostatus Ziet. 15, 1 gehort
offenbar hier hin, und von A, rotiformis Sw. 453 ist es
sebr zweifelhaft, ob er als eigene Art betrachtet werden
kénne.5

»w3) Amm. Brookii Sw, 190 Ziet. Tab. 27. Fig. 2.
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mit Loben. Das schnelle Anwachsen macht ihn bemerklich,
Der Durchmesser verhilt sich zur letzten Windung wie
100 : 42. Die Loben haben Aehnlichkeit mit ‘denen des
A. Bucklandi, der Sipho steht hervor iiber die' Rinne, ‘in
welcher er liegt.*

Die Mundéffoung des A. Brookii ist in der Bauch-
gegend gewdhnlich am breitesten und verengt sich nach
dem Riicken hin oft so bedeutend, dass der Querdarch-
messer am Riicken oft kaum die .Hilfte des Querdurch<
messers am Bauch erreicht, der grosse untere Sextonlobn!
g\eht dann viel bedeutender zur Tiefe Hhinab. K

- Der Am. Brookii kommt noch flach gedriickt in -dem
dunkelgefarbten Schieferletten unmittelbar &ber' den Lias-
kalken vor (Steinlach bei Dusslingen), bekonimt zuweilen
sehr zierliche Knoten, die wie Perlen sich auf den Rippeit
erheben, kann jedoch den mlttlern Lias mit 'l‘erebr numis-
lnlls mrgends erreichen. :

" Unterbalb der Arieten in den ‘sandigen Kalken oder in
Sohwhten, die deren Stelle vertreten, nur- Ausnahmsweise
mit den Arieten zusammen ﬂndet sich die ausgerelchnete
Form von - v
-' Amm. angulatus Schl’ (bei Ziet. Tab, 8. Fig. 1
A. colubratus genannt). So lange er jung -ist und nur
wenige Zoll Durchmesser “hiilt sind seine Rippen scharf
uhd einfach, und biegen sich, ihre ganse Schirfé bei-
behaltend, u'ber den Riicken hinweg zum Kiel, ‘wo sid
unter einem Winkel von 80°, der seine Sp!tze mach vort
kehrt, zZusammenstossen (duher der Name) ‘Nur eine un-
bedeutendé Abplattung oder Rinne verwischt die Schitfe
der Winkelspitze. Allein kaum hat'er einen halben Fuss
Durchmesser erreicht, so wird'die Witbelspit#e ‘durch’ dié
Rinneé undeutlicher, die Rippen verlieren an’ Svhkrfe, ja
kénnen wecbéeléwelse die Naht nicht mehr etr’el(':heli,
zwischen je ‘zwei langem setzen ‘sich nach ‘défi’ Riicken
hin 1 bis ¢ kiirzere ein, und nran’ kommt in’ grosse Gefshr,
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ihn mit Amwm. Parkinsoni Sw. 307 zu verwechseln (Geo-
gnosie von De la Beche iibersetzt von Dechen pag. 417).
Bis endlich zuletzt bei mehr als 1 Fuss Durchmesser be-
sonders auf Steinkernen die Rippen so verschwinden, dass
man Miihe hat, auch nur die ersten Andeutungen davom
zu finden. . Die Loben sind nicht die der Arieten, denn
der obere Lateral reicht doppelt so tief hinah als der breite
Dorsal. Auch iiberfliigelt der untere Lateral an Grosse be~
deutend simmtliche Hilfsloben, welche die Dorsalwand des
Suttural bilden, und da iberdiess der obere Lateralsattel vie]
hoher hinauf steigt, als der Dorsalsattel, dessen Scheitel
nur durch unbedeutende Nebenloben gespalten ist, so wei-
chen sie auch von den Planulaten ab; wiewohl der Suttural-
lobus denen der. Planulaten éhnlich ist, denn seine Winde
steigen so schnell nach uanten, dass die tiefste Spitze,
‘welche unterhalb der Suttur liegt, eben so tief §t9ht- als
der grosse Seitenlobus. Dabei ist der Suttural wenig un-
symmetrisch, denn seine Ventralwand steigt mit &ahnlich
gebildeten nur um weniges kleineren Hil{sloben bis zum
Scheitel des. Ventralsattel empor, an dessen steiler. Wand
der Bauchlobus mit seiner Spitze fast noch tiefer als dep
Suttural reicht. Wegen des kiirzern Wegeés auf der Bauch-
seite des Umganges dringen die Bauchloben sehr tief in
eingnder ein, denn die absolute Liinge eines Bauchlobus
ist noch nicht um Einfinftheil kiirzer als der lange Seitens
lobus (die Hohe der Mundéiffoung des beschriebenen Exenm
plars betrigt-dber 3 Zoll); = .

Ein. starkes. Drittel,’ sogar die Half&e ut, durch dm
Umginge verdeckt, Hohe zur Breite der -Mundiffumng
=-10:4. Windungshéhe 45 bis 50, Windungshreite 30,
Er. hat oft mehr als ein Fuss im Durchme.sser e

Nautilus aratus Schl. der stete ‘Begleiter 4@:
Arieten, wegen Seiner markirten Liingslinjen, die durch
die Anwachsstreifen hiufig von ihrem Wege abgelenkt
werden, so genannt. _Sowerby Tab. 182 nennt . ihn Nj;
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striatus.. und lenkt ebenfalls die Anfmerksamkeit auf diese
Linien, welche den breiten radialen Streifen der Plagiostoma
giganteum nicht undhnlich sehen. Besenders gzierlich sind
diese Streifen auf den inwern Windungen, die man sich
leicht dureh xerschlagen der grossern Exemplare verschaffen
kann, Wird er gross, bis zu 1 Fuss Dnrchmesser, 8o
fillt die Schale leiclit ab, man bhat ihn dena giganteus
Ziet. Tab. 17. genannt. Die Lobén sind schwach geschwun-
gene Linien, -ein kleiner spitziger Bauchlobus findet sich
selbst nech auf den letzten Querscheidetvinden grosser
Exemplare. Ein treflliches Unterscheidangsmerkmal L. v,
Buchs, denn obgleich dieser kleine Bauchlobus auf den.
innern Windangeén selbst beim lebenden N. Pompilius vor-
kommt, so verschivindet hiér doch im Alter jede Spur.
Die Mundoffoung ist trapezoidal, ein Drittel breiter .als
boch, aber alle Umgiinge sind sichtbar, denn seine Invo-
lubilitit betrigt nicht Gber zwei Dritttheile. N.intermedius
Bw. 125, N. truncatus Sw.. 128, N. astacoides Phillips
1%, 16 weichen simmtlich . nicht wesentlich vom aratus
ab, und ibr Vorkommen ist dabei' mur auf die dunkein
Arietenkalke beschriinkt, Mag es auch sein, dass er schon
- in den sandigen Schichten sich findet, so ist doch dieses
Vorkommen durchaus nicht gewdéhnlich.

Belemniten, die im Keuper und tiefer nirgends
su finden sind, fehlen selbst den sandigen Kalken noch
durchaus, erst oben, wo Gryphaecen und Arieten iiberhand
nehmen, stellen sich die ersten aber immer noch kurz-
scheidigen Belemniten : ein, die man als B. brevis Blain.
su citiren pflegt. Belemmiten sind wegbn ihrer grossen
Formenihnlichkeit nicht sehr geeignet Leitmuscheln gzu
werden, und da die Alterszustinde die verschiedensten
Modificationen erzeugen, %o miissen Bestimmungen mit
grosser Vorsicht und Umsicht festgestellt werden. Dieser
dlteste aller Belemniten wird selten iiber 2 Zoll lang und
spitst sich von der breiten Basis an schnell aber zu einer
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langgedehnten Spitze zu. Die Spitze selbst, ohne merk-
liche Furchen und Falten (blos bisweilen sieht man ganz
feine Streifen), krimmt sich bedeutend zur Bauchseite,
seine Seiten sind merklich abgeplattet durch eine breite
aber flache Einsenkung, welche unterhalb der Spitze be-
gmnend zur Basis verliuft. Diess wenigstens sind die
Normalexemplare, alle andern sind blosse  Modificationen.
Brachiopoden, die weiter nach oben von so ent-
schiedener Wichtigkeit werden, sind im untern Lias von
geringerer Bedeutung. . Auffallen aber muss, dass alle
glatten Terebrateln, die vorzugsweise in den obersten
Lagen der blauen Kalke gefunden werden, nur Cincten
sind, d, h. Bauchschale correspondirt in Riicksicht auf Form
der Riickenschale genau. Sie sind die Vorliufer der im
mittlern Lias alles beherrschenden Terebratula numismalis.
Terebratula lagenalis Schl, Zietens marsupialis
39. 9. Ein lingliches oft 11/, Zoll langes Oval, :aber mit
genauer Correspondenz. Die zwei correspondirenden Rippen
konnen aber oft sehr undeutlich werden. Sie kommt auch
noch verkiest in den Numismalismergeln vor (wie bei Chel-
tenham in England). Pforen bei Donaueschingen, Achdorf,
Goppingen. Vergleiche auch T. bidentata Ziet. 44. 3.. -
Terebratula vicinalis Schl. (Sowerby’s T. cor-
nuta 446. 4, indentata 445. 2, triquetra 445. 1 mieist aus
_ braunem Jura stammend, in Wiirtemberg aber nur im
Lias, sind hier zu vergleichen). Kine ausgezeichnete
Pentagonform, denn die grosste Breite fillt genau in die
Mitte der Seite. Sie ist viel dicker als pumismalis, die
zwei - correspondirenden Rippen --beider - Schalen stehen
stirker hervor, bilden an der Stirn zwei grosse Hérmer,
zwischen welchen die Stirnlinie stark ausgebuchtet ist.
Pforen, Ofterdingen, Goppingen. Die gestreifte .
Terebratula triplicata Phillip’s L. tab. 13 fig. 22,
eine hiufig flachgedriickte Pugnacea, Vorliuferin der ri-
mosa, mit freiem Schnabel und deutlich umfassendem Del-

\
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tidium, selten die Grisse ciner Haselnuss iibersteigend,
komnit in den obern Kalken bei Dusslingen (in der Stein-
lach), Schémberg, Pforen etc. schaarenweis vor, vereinzelt
liegt sie bei Bebenhausen pdrdlich von Tiibingen, wihrend
sie in den untern Kalken asf der Waldhauser Héhe noch
nicht erscheint, wo aber wohl schon T. vicinalis vereingelt
auftritt (cf. v. Buch iiber Terebrateln,:Abh. der Berl. Aca~
demie der Wiss. pag. 60). : Sieé ist: nie so aufgebliht als
. die-verkieste (Ziet. 42.6) nur mit T. rimosa vorkommende,
und hat in der Regel mehr Falten im Sinus, verbindet
demnach' die T. triplieata’ mit T. tetraedra. Sie findet: sich
immer nur in Schichten, wo die Muscheln verkalkt gind.

. .:8pirifer Walcotti Sw, 877.'2. Der Kanal der Schna=
belschale, welcher scharf bis in die &usserste Schnabel-
spitze verliuft, ist tief und' durch die zwei grossten Fals
ten begrenzt. Jederseits folgen noch vier allmiihlig kleiner
werdende Falten. Der Wirbel der Bauchschale steht iiber
die Schlosskante weit hervor, wo sich die Oeffnungsmus-
keln, die auf der dreieckigen Area der Sohnabelschale sich
ausbreiteten, ansetzten. Die grisste Breite der Schalen
fillt in die Mitte und ist bedeutend grosser als die Breite
der :Area. Das punktirte Gefiige der Schale fillt sehr -auf.
Die Normalexemplare sind so gross als eine kleiné Wall-
nuss, dabei fast so lang als breit mit gerundetem Umriss;
und diese sind haoptsichlich auf den obern Liaskilk -be<
schrinckt. Pforen ist ein reicher Fundort, im Neekarge-
biet finden sie sich zwar an vielen Punkten, doch immer
nur- sparfam. Varietiten kommen vor, deren Breite die
Linge bei Weitem abeifliigelt, dabei werden die Rippen
viel schirfer. Zieten Tab. 38. Fig. 6 hat sie als Sp. oc-
toplicatus abgebildet, mit der sie allerdings sehr viel Aehn-
lichkeit hat, zumal da ihre Area oft fast die ganze Breite
der Schalen einnimmt. Sie ist die letzte der gestreiften
Spiriferen, die hachstens noch in den Numismaliskalk hinauf-

dringt.



188 Gryphaea arcuata.

Unter den Conchiferen (Pelecypoden) sind viele sehr
bemerkenswerth, Vor Allen Gryphaea arcuata Lmk.
(Gr. incurva Sw. 112), die zwar in den untersten Schich-
ten schon vorkommt aber erst in den obern Lagen mit
Arieten in solcher Haufigkeit sich einstelit, dass kein Punkt
hier zu finden ist, wo sie nicht in grossen Familien be-
haglich neben einander gedichen wire. Man hat daher
nach ibr den Kalk wohl Gryphitenkalk genannt, ein
Name den Schiotheim jedoch schon frither auf den Zech-
stein anwendete (pag. 23). Unzweideutiger kann man den
Namen Arcuatenkalk gebrauchen. Obgleich ihre Form
so ausgezeichnet ist, so bat sie Schlotheim doch friher
mit Lemark’s G. Cymbium verwechselt, jetzt ist diese
Verwechslung lingst beriohtigt und vergessen. Sind - die
Exemplare gut ausgebildet, so macht die Krimmung der
- grossen Unterschale- mit Hilfe des Wirbel einen ganmen
Umgauog, die Schnabelspitze zur Seite des tiefen Muskel-
eindruckes gerichtet, der sich auf der tiefen Furche befe-
stigt, welche deutlich bis in die &usserste Spitse des
Schnabels verléuft (v. Buch in Bronn’s Jahrbuch 1836.
pag. ®51). Nur in der- frithesten Jugend ist die Schnabel-
spitze an Felsen gewachsen, wie eine kleine bleibende
Narbe zeigt, sie reisst sich bald los, bildet sich eine
rings freie Schale, deren Anwachsstreifen, bald giatt bald
runzelig, die lamellise Struktur der Ostraceensohalen nicht
verkennen lassen. Daher nuch die gestreiften Schlossrinnen
und Mouskeleindriicke. Die Deckelschale ist flach, der
Wirbel abgestutzt, und nur in ginstigen Fillen zeigt eine
geringe Einbiegung der Anwachsstreifen die Linie an, in
welcher der darunter gelegene Muskel fortriickte. Trots
der mannigfaltigen Modifikationen, bald durch Dimensions-
unterschiede, bald durch stirkere Verdrickung der Wir~
belspitze oder durch tiefere Furchen erzmeugt, darf man
doch nur eine Species anerkennen. Gr. suilla Schl. wuchs
mehr in die Breite als in die Linge, und Sowerby selbat
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hat- als Gr. Macullochii 347. 8 eine junge Gr. Cymbium
abgebildet, wihrend 547. 1 eine entschiedene Varietdt von
Gr, arcuata ist. In dem Sandsteine sind die Varietiiten
des Gr. suilla  verbreiteter, und merkwiirdiger Weise
kommen sie hier (Gippingen, Gmiind, Schurwald etc.)
gewohnlich in ausgeseichneten Steinkernen vor, was bei
schwer verwitterbaren Austerschalen nicht gewohnlich ist,

Ostraca irregularis Goldf. 19. 5 kommt bei Tii-
bingen gleich in der untersten Kalkbank vor.. Gewdéhnlich
micht iiber ein Zoll gross, meist kloiner, Sie befestigt sioh
anf andern Muscheln (Pecten, Plagivstoma), und ihre Unter~
schale steigt von ihrer Befestigungsfliche senkrecht emper.
Ibr Mantel ist so beweglich, dass die flache Deckelschale
genau dem Kindrucke correspondirt, welchen die Unter-
schale durch den fremden angewachsenen Kirper erhalten
bat. Man muss daher hier mit grosser Vorsicht Species
machen, zumal da man bei dieser Brut leicht verfihrt
werden kann, junge Gryphaeen mit jungen Austern zu
verwechseln, Ja das schnelle Emporwachsen der Schale
nach der -Anheftung fiihrt zu.der vielleicht begriindeten
Veermuthung, dass die O. irregularis nyr eine Gryphaea
suilla sei, dig sich stirker als andere Individuen an dussere
Gegenstinde, hefestigt hat., In den obersten Kalken kommt
an mehreren. Punkten- eine gefaltete Auster vor, die flach,
dionschalig und elliptisch -geformt in ihrem Habitus der
Ostraea difformis ‘Schloth. aus dem Muschelkalke iiberaus
gleicht; nur. ist die breite glatte Kliche, womit die Muscheln
sich anheften,. regelmassiger ausgebildet.

Plagiostoma giganteum Sw. 77 eine im ganzon
untern Ligs.gleichmissig verbreitete Muschel, am hintern
spharfkantigen Rande elliptisch- gerundet, vorn, wo -die
Schale sich.auffallend verdlckt, ctwas schief abgestumpft, und
hisr,in der merklich eingesenkten Lunula klaffen die Schalen
in einem langen bauchigen. Spalt (Goldf. 101. 1), wiihrend
sie anf der Hinterseite vollkpmmen schliessen. Die Wirbel
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stehen von einander entfernt, die Schlossrinne liegt daher
auf einem freien Vorsprunge, wie bei der lebenden Lima.
(Die lebende Lima klafft jedoch hinten und vorn, auch
springt die Lunula weit hervor, es ist daher sweckmissig
fiir die fossilen Formen den Namen Plagiostoma (Schiefmanl)
beizubehalten.) Sebr eigenthiimlich sind die Streifen, sie
dichotomiren nie, sind glatt und sehr wenig erhaben, werden
dabei durch die feinen Anwachsstreifen stetig von ihrer
radialen Richtung abgelenkt. In der Mitte, wo sich con-
centrisché und radiale Streifén schneiden, liegt ein vertiefter
Punkt. Punkt und Streifung sind einer ganzen Rethe von
Plagiostomén gemein, welche im tiefsten Lias beginnend
hinaufreichén bis zur P1. Hoperi der weissen Kreide. Wir
wollen sie unter dem gemeinsamen Namen der Punctaten
zusammenfassen, ein Namen, der von Sowerby und Nilsom
fir ‘verschiedene Formen dieser Gruppe vorgeschlagen ist.
Bei Pl. giganteum sind diese Streifen und Punkte besonders
in der Jugend gleichmiissig iiber die ganze Schale ver<
breitet, im Alter verschwinden sie auf dem mittleren Theihe;
treten aber dann um so markirter auf dem hintern wiid
vordern Rinde hervor. Sehr gut ausgebildete Exemplare
bilden vollkommen den Quadraten einer linglichen Ellipss;
wobei-der Lingendurchmedser die Breite schr Gberfligelt:
Die stirkste Formenverschiedenheit ist dié, wo die Breite
um ein Bedeutendes grosser wird als die Linge. - Sie érd
reichen einen Fuss Durchmesser, und sind in : -den Sind-
steinen schon eben so gross zu ﬁnden, als in den Kallieh:

Plagiostomen mit duplicaten Rippen (PL du-=
plicatum Sw. 559. 3) bilden die ausgezei¢hnetste, iiberall
im wurtembergnschen schwarzen und braunen Jura®ver-
breitete Sippschaft. Der kriftige Schalenbau erlaubt es “oft;
das Schloss freiznlegen, dann kommen bei jungen Indivi-
duen ‘auf ‘der ‘Schlosskante zu den Seiten der Muskelver-
tiefung zierliche kurzfaltige Zihne zum Vorschein (Limeaea
" Lmk.), di¢ beim ersten Abblick den Zihnen der Arcdceeit
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sehr gleichen. - Niher betrachtet sind es jedoch nichts als
die Endpunkte scharfer, auf den Ohren nochmals erschei-
nender Rippen, die besonders bei verwitterteg Schalen mit
ihren Enden auf der Innenseite zahnartig hervortreten, aber
dennoch niocht so scharf als auf der Innenseite des Unter-
randes (ein ihnlich gekerbter Unterrand kommt auch bei
den Astarten, Cardien ete, vor). Die grossen strahligen
Rippen sitid nimlich sehr scharfkantig, und swischen -jo
zwei solchen grissern setzt sich in der Tiefe eine ebenfalls
scharfkantige aber viel feinere ein, welche an‘der Innen-
seite des. Unterrandes mahnartig. hervortritt, wie schon
Sowerby trefflich bemerkt. .Gleich in den Liaskalken (beson-
ders schon bei Balingen, Spaichingen und Donaueschingen)
werden sie am grossten, erreichen 1!/; Zoll Linge, und
simmiliche Rippen sind dahei mit #dussérst zarten aber
scharf ausgeprigten -Streifen bedeckt. Die Balinger Varie=-
tit finde ich nirgends abgebildet, wenn nicht Phillip’s 14. 18
abgebildete Plagiostoma aus dem untersten Lias von York-
shire dieselbe ist. . Vergl. Pl pectinoides Ziet. 69. 2. Gleich
in der untersten Liaskalkbank bei Waldbausen findet man
Bruchstiicke von Muscheln,. deren flache grosse Streifen
mit mehreren zwischenliegenden feinen, ziemlich hiufig
vom -graden Wege abgelenkt, schon an Plagiostoma Her~
manni erinnern, Meist riihren sie von sehr flachen Schalen
her, die unmittelbar ,zum Pecten hiniiberspielen, und durch
den ganzen. Lias hindurch, obwohl selten gut erhalten,
uns hiufig begegnen. Die bombirte Hermanni suche in
den Amaltheenthonen.

. Pecten textorius Schl vielleicht der einzige aus-
gezeichnete Pecten, der schon in den untersten -Lias-
schichten - auftritt, aber durch den braunen Jura hindurch
bis in die obersten Schichten des weissen hinauf reicht,
Im Lias hat er immer einen Schlosskantenwinkel von 90°
und dariiber, wihrend im Jura der Winkel oft kaum mehr
als .60° betragt. Das starke Byssusohr mit stark ausge-



148 Monet. insequivalvis,

buchteten Anwachsstreifen -aaf der Vorderseite der rechten
Schale fillt auf. Zwischen den scharfen Rippea setzen
sich in unbegtimmten Zwischenriumen kleinere ein, daher
die Rippen bis-in die Spitse der Wirbel ausgepriigt. Durch
die Anwachsstreifen bekommen sie eine hdchst regel-
miissige scharfsehuppige Struktur. Im Liaskalk von Betm-
gearieth fand sich ein Exemplar von !/; Fuss: im. Durch-
messer. 8o allgemein er auch in Wiirtembherg ist,- 80
findet er sich in Zieten nicht abgebildet, die treffl. Zeich~
nung bei Goldf. 89. 9. ven Exemplaren frinkischer Ge~
genden stimmen vollkommen mit der. witembergischea
tiborein. Desto unwichtiger sind die vielen glatten Pecti~
piten, welchen wir, wie im ganzen Jura, se. im Lias ia
grosser Menge begegnen. Man kann sie kanm von Pecten
corneus Sw, 204 unterscheiden, doch pflegt man sie ge~
wohnlich als P. glaber Hehl zu citiren, das verdere Ohr
- etwas kleiner als das hintere, fast kreisrund und etwas
bombirt, aber ochne alle markirte Zeichnung. In allen Lagea
des Lias, Der glatte Pecten im braumen Jun ist wesentlich
verachieden. .

Monotis maequnvalvm Sw. 244 fig. 2 nnd i
(Avicula). Die erste jener merkwiirdigen radiirt gestreiften
der Juraformation fast ausschliesslich eigenthiimlichen Avi-
. culaceen, .deren Ungleichheit der Schale so suffallend .ist.
Gewdihnlich sieht man nur die grosse Klapgpe mit einem
breiten in einer Spitze endigendem sehr scharf hervor-
" stehenden hintern Ohre, wiihrend das verdere Ohr klein
und undeutlich ist (daher. der Name Einohr). Das Feld
swischen den, grossen radialen Rippen .ist:durch eine Reihe
kleinerer Streifen, von denen sich die mittlere durch ihve
Grisse. hervorhebt, gexeichnat. Der Schlossmuskel. liagt
in einer Deltaformigen Vertiefang der geraden Schlosskante.
Die rechte kaum halb. 80 gresse Schale hat vorn ein kleines
linienartiges Ohr, das dureh einen tiefen Byssusausschnits
von der Sehale getveant ist. Am - gréssten wnd. hiuvfigeten
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bedeutend iiber 1 Zoll lang findet sich diese Muschel im
Liaskalk, wird, je weiter sie hinaufateigt, desto kleiner,
ihre Sohale aber um so kriftiger.

Von allen seit der QOstraea irregularis genannten Mu-
scheln heben wir hervor, dass sie in den Liaskalken und
Liassandsteinen zwar am schionsten, hiufigsten und aus-
gobildetsten vorzukommen pflegen, dass sie sich aber oft
in verkimmerten Formen noch hdher hinauf erstrecken,
zaweilen sogar noch in den weissen Jura hinaufreichen,
nirgends jedoch eine grissere Wichtigkeit bekommen, als
in den genannten Lagern.

- Den untersten Liasablagerungen wieder ausschliesslioh
eigenthiimlich sind:

Pinna Hartmanni, Ziet, 55 fig., 5—7 (P. folium
Phill. 14. 17) gewdhnlich als Steinkerne, die auf jeder
Schale- eine tiefe Lingsfurche zeigen, wodurch sie einer
vierseitigen Pyramide ihnlich werden, an der Spitze mit
dem tiefen Muskeleindruck. Die Schale verhiltnissmissig
diinne, lamellds blittrig (selten senkrecht fasrig) auf der
Oberfliche mit schwacher radialer Streifung. Die wichtig-
sten und im untersten Lias allgemein verbreiteten Leit-
muscheln enthiilt das Geschlecht:

Thalassites Berg. (3¢dacoz Meer). Im aligemeinen
haben sie die Form unserer Siisswassermuscheln, ‘pflegten
daher auch Unio genannt su werden, allein schon ihr viel
kriiftigerer Schalenbau unterscheidet sie. Desshalb kann
auch ibr Schloss und der Eindruck ihrer noch stirkern
Muskeln leicht aus dem harten Gestein herausgearbeitet
werden. Auf der rechten Schale erhebt sich unmittelbar
iber dem starken vordern Muskeleindrucke auf breiter
Unterlage ein spitzer Zahn, der gewéhnlich mit dem Zahne
der. lebenden Unio verghchen zu werden pflegt, Allein er
ist glatt, weiter vom vordern Wirbel entfernt, und erhebt
sich nicht unmittelbar auf der Unterstiitzungsleiste, sondern
es bleibt iiber, unter und hinter ihm ein freier Plats, nur
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gum vordern Muskeleindruck, wo er ibrigens seine grisste
Breite hat, fillt er senkreeht zur Tiefe hinab. Dabei findet
sich hinter seiner Basis der markirte Eindruck eines Hilfs-
muskel, welcher bei Unio ganz an der entgegengesetzten
Seite liegt. Diesem entsprechend hat die linke Schale
bei gleichliegenden Muskeln eine tiefe Grube, die ebenfalls
auf freier Fliche liegt, kaum ist der Ober~ und Unterrand
der Grube etwas aufgerichtet, um sich an die Wurzein
des Zahns der rechten Schale sicherer anlegen zu kinnen.
(Die Grube fehlt der Unio ganz, der Zahn der rechten
Schale versteckt sich unter zwei gefurchten . horizontal
hervorstehenden Zihnen). Wihrend bei Unio die Zahn-
lamellen hinter den Wirbeln kaum eine Basis haben, so
bat sich bei unsern Liasmuscheln eine sehr breite Basis
erzeugt, auf der sich unterhalb der Wirbelspitze einige
schwache Falten, oblitterirten Zihnen vergleichbar, schief
nach hinten- zichen. Die Hauptfalte, welche sich lang
nach hinten zieht, ist nicht etwa scharfkantig, wie .bei
Unio, sondern es ist nur eine breite Fliche, um obern
Rande durch eine nach hinten allméhlig breiter werdende
tiefe Furche begrenzt, in welcher das Ligament sich fest-
setzte. An der rechten Schale wird diese lange Schloss~
falte- plétzlich gar schmal, die Ligamentgrube wird dadurch
sehr breit, doch zieht ein stumpfkantiger Riicken ununter-
brochen fort und verliert sich oberhalb des hintern Mus-
keleindruckes im Rande der Schale (Sw. 185). Dagegen
bildet sich unter dem Ende dieser Falte unmittelbar vor
dem Muskeleindrucke eine tiefe etwas lingliche Grube
aus, deren Unterrand zahnartig hervorspringt. An der
linken Schale verliert sich die lange Schlossfalte nicht am
Hinterrande der’' Muschel, sondern sie endigt unmittelbar
iiber dem Muskeleindruck in einen Zahn, Sw. 2%3. 8,
der, dhnlich gebildet, wie auf der rechten, ebenfalls iber
sich eine Grube zeigt, aber auch unter sich eine flache Ver-
tiefung, worin der Zahn der rechten Schale ruht. Besonders
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tief sind die Muskeleindriicke, 80 dass die Steinkerne denen
von Trigonien oder Crassatellen gleichen, und unter den
Wirbeln liegt eine kleine tiefeingedriickte, aber durch ihre

‘Anwachsstreifen stark begrenste Lunula, In Schwaben

werden diese Muscheln nur in den untersten Schichten
des schwarzen Jura gefunden, aber in den mamnigfachsten
Formen. Die Gruben vor und hinter den Wirbeln erinnern
an Cyrena.

Thalassites concinna Sw.223, wo in Fig 2 das
Schloss der linken Schale etwas undeutlich abgebildet ist.
Ziet. 60, Fig 5 ist ganz faisch gezeichnet, da das Exem-
plar nicht gehérig vom Sande gereinigt ist. Goldf. Tab.
138. Fig. 8. b der Steinkern vorziiglich gezeichnet, wo
iiber den Muskeleindriicken die KErhihungen die Form und
Lage der Schlossgruben andeuten. Die Form der Muschel
ist linglich eiformig und der Form unserer Siisswasser-
unionen durchaus verwandt. In den untersien Sandsteinen
des Lias, wenn alle Muscheln, selbst die Austern, Stein-
kerne sind, so ‘hat sich ihre dicke Schale noch wohl er-
halten. In den norddeutschen Liassandsteinen von Rocklum
(zwischen Osterwiek und Schoppenstedt) finden sich mit
Amm. Bucklandi und Gryphaea arcuats zusammen die
trefflichsten Kxemplare.

Thalassites corassiuscula Sw. 185, wo das
Schloss wieder erkennbar ist, wenn man es in Muster-
exemplaren studirt hat, besonders ist auch in der obern
Dublette die kleine Lunula deutlich. Die Muschel ist viel
kirzer und gedrungener. Nicht alle Excmplare sind so
gross als Ziet. 60. 1, gewéhnlich finden sie sich viel kleiner.
Waldhiiuser Hohe , Stuttgart ete. in der untersten Kalkbank
unter den Sandsteinen. Bei Ohrsleben (zwischen Magde-
burg und Wolfenbuttel) kommt im untersten Lias eine
Bank vor, wo diese Species sich so vollkommen aus der
Muschelbreccie herausschilt, wie man es in dem Tertiir-

-gebirg nur anzutreffen pflegt.

Quenstedt, Fidugebirge. 10
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Thalassites Listeri Sw. 154, die allem Anscheine
nach simmtlich nicht ‘aus dem Zechstein , sondern aus dem
Lias stammen. Sie stimmen -vollkommen mit den Schwi-
bischen. Die Anwachsstreifen siud ganz besonders runzelig,
und. der Unterrand etwas ausgebuclitet. Th. hybrida. 154.
2. ist davon nicht wesentlich verschieden, nur so. gross
wie Fig. 1 udnd 4:werden sie in Schwaben nicht. Zieten’s
Unio depressus 61. 1 stimmt damit ebenfalls vollkommen
iiberein. Wir habeit dem Namen Listeri den Vorvag ge-
geben. Auf den. Bergen ven Tibingen hilufig.© Wollte
man aus allen den geringen  Formenabinderungen 'Species
machen , so mfisste man sie zor Unzahl vermechren.: Wir
halten daher. auch: Unio- Nilsoni: und U. trigonius’ (Koéh
und Dunker Beitrige zur Kenntniss des .norddeutschen
Oolithengebildes:und dessen Versteinerungen , Braunschweig:
1837) nicht wesentlich . verschieden, die bei Exter unfein
Rinteln in Beglitung von Ostraea irregularis im untersten
Lias ganz wie bei' Tibingen vorkommen. Der Steinkera
Ziet. Tab. §7. b, einer Nucula sogeschriebeti, gehbrt ocben-
falls hierher.  Wenn man noch andere dinnschalige Muscheln
Unionen genannt hat, so. beruht diess auf entschiddenem
Irrthum. So.z. B. ist Zieten’s Unio liasianus 61:'2,: eine
junge Pholadomya ambigua, deren radiale Streifen nicht
recht ausgebildet sind, Unio abductus 61. 8, hat gm mchl.s
mit Unio gemein etc. : o

Astarte cemplanata Romer: (die Versteiuomgen
des norddeutschen Oolithengebirges, Hannover 1838 Tab.
6 Fig. 28), hesser und vollkommen -mit der Wiirtember—
gischen iibereinstimmend, Goldf. 134. 6 (excavata Sw. 233
genannt, mit'der ‘sie allerdings Aehnlichkeit hat). -In allen
Alterszustinden hat die flache Muschel die Form eines
fast symmetrischen Trapezes, dessen Schlosskante bedeu=-
tend kiirzer ist als die etwas bauchig vorspringende Unter-
kante. Lunula und Ligamentgrube scharf ausgepriigt.
Mit den Thalassiten zusammen in-den untersten Kalkstein-
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biinken. Uebrigens kommen éihnliche Formen noch in braunem
Jura vor. Wenn nicht die Posidonien in den altern Ge-
birgen theilweis Astarten sind, so ist es die erste Astarte,
welche sich in wiirtembergischen Formationen findet.
Bis hierher war es leicht die Geschlechter der Pele+
" cypoden zu bestimmen, allein es folgen. nun eine ganse
Reihe sebr dinnschaliger Muscheln, an deren generischet
Bestimmung man bis jetzt ohne Erfolg sich versuecht hat.
Gleich in den untern Kalken mit Thalassiten : susammefi
kommt eine sehr bombirte Muschel vor, deren runzelige
Anwachsstreifen sammt den.hochhervorstehenden Wirbeln
" wiemlich gut mit Corbula cardioides Phill. I. Tab. 14, Fig,
12. abereinstimmen, wie auch schon Zieten.63. 5 ange-
nommen hat. Jede Spur von Schloss fehlt, dass es eine
Corbula sei, dafiir hat man gar keine Grinde. Die hoch
hervorragenden Wirbel und die einformig gerundete Schale
“bringt sie ih die Nachbarschaft der sogenaanten Bucarditen
(Isocardien) , von denen man ‘bis jetat auch nur wenig
weiss. In England werden diesé Muscheln um ein Drittel
grisser als bei uns, aber sie kommen dort ebenfalls in den
untersten Liaslagen vor. Mit ihr zusammen auf den Bergen
nbrdlich von Tabingen Amphidesma donaciformis Phill. von
denen ‘wir spiiter handeln, die niher beleuchtet den Pho<
hdomyon doch sehr verwandt zu sein scheinen. Denn
auch von der :
Pholadomya amblgna Sw.m. Zieten 65.1 gibt es
eine glatte und gestreifte Varietit. Die glatte, bei Zieten
61. 2, Unio liasianus genannt, wird oft noch grosser als
die - gestreifte, beide sind aber durch Vorkommen und
Uebergiinge so mit einander verbunden, dass man sie nicht
von einander trennen darf. Die gegen einander gekriimmten
Wirbel, das starke Klaffen der Hinterseite, so wie das
viel schwichere der vordern, in Verbindung mit den
8 bis 10 radialen Rippen, die nur so weit zum Unterrande
strahlen, als die Schalen nicht klaffen, erinnern an die Form
10#
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der Pholas. Zwei scharfe markirte Kanten begrenzen die
hintere lanée Area, so wie die vordere viel kiirgere tief
eingesenkte Lunula, welche Kanten aber hiufig so ver-
letzt sind, dass die Muschel selbst nicht einmal zu kiaffen
scheint. Die Schale immer iiberaus diinn, von Muskel-
eindriicken auf den Steinkernen kaum Spuren zu finden.
Die Breite ein wenig geringer als die Hohe, die Linge
erreicht noch nicht die doppelte Breite. Sie kommt in
Wi irtemberg- nur in den ohgrsten thonigen Kalken vor,
erreicht die Numismaliskalke (Belemnitenschichten) niemals,
obwohl sie in Norddeutschland (am Rauthenberge bei
Schéppenstedt) in dem héhern Niveau hiufig, und zwar
sowohl glatt als gestreift sich findet. Balingen , Ofterdingen,
Vaihingen bei Stuttgart, Goppingen etc. sind viel genannte
Fundorte. Das Vorkommen glatter Aviculen, Modiolen etc.
iibergehen wir, _
Unter dea Gasteropoden .gehirt Helicina po-
lita Sw, 286 zu den wichtigsten, wegen ihrer leichten
Erkenntlichkeit uad Héufigkeit in den Sandsteinen. Obgleich
_sie mit keinem der lebenden Geschlechter iibereinstimmt,
so mag sie doch. vorliufig diesen Namen behalten. Die
Spira ist wenig hervorstehend, und endigt auf ihrem Riicken
mit einer bandartigen Kante, welcher die Umgiinge folgen,
und die eine zierliche Spirale iiber der Naht derselben
bildet. Es ist das Band der Pleurotomarien, denn die zarten
Anwachsstreifen machen, sobald sie in die Nihe dieses
Bandes kommen, eine starke Biegung nach hinten. Dabed
ist aber der weite Nabel mit einer mehr oder weniger er-
habenen ausgezeichneten Kalkschwiile bedeckt, welche
durch eine markirte Spiralfurche von der ibrigen Schale
getrennt ist. Diess ist der Charakter der Natica, viel
weniger der Rotella, mit der sie nur desshalb in Form
iibereinstimmt, weil durch das Band die Schale in einer
Kante hervorgezogen ist. Auch Helicina hat einen &hn-
lichen Kalkwulst, daher mag der Name so lange bleiben,
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bis man ‘sich entschliesst, sie unter einem besondern Namen
in die grosse Abtheilung der Pleurotomarien zu stellen.
Nicht mit Unrecht hat sic Sowerby polita genannt, weil
. allerdings auf ihr die feinen Spirallinien viel weniger deut-
lich sind, als in der héher vorkommenden H. expansa, von
der sie sich ibrigens durch die weniger hervortretenden
Kanten iiberdiess noch leicht unterscheidet. Die ziemlich
hervortagende Spitze an der Basis, in welcher der Kalk-
wulst endigt, bleibt in der Regel im Gestein stecken.
Trochus anglicus Sw. 142, in den Liaskalken
zwar sehr verbreitot, ist dennoch weniger ausgezeichnet,
weil sie immer nur als Steinkern dusserst selten mit unver-
letziter Schale erhalten werden kann, die wegen ihrer rauhen
Oberfliche so fest mit dem harten Gestein verwachsen ist,
dass sie beim Zerschlagen immer zersplittert. Die kreisel-
formige deutliche genabelte Muschel ist auf den Umgiingen
an der untern und obern Kante mit Knoten versehen, die
selbst auf den Steinkernen nur selten verloschen. In der
bedeutenden Einseukung zwischen diesen -Knotenreihen
liuft ein zuweilen sehr erhabenes’ Band fort (Charakter
der Pleurotomarien), welches auf Steinkernen noch durch
einen rippenartigen Kiel angedeutet sein kann, oft jedoch
so undeutlich wird, dass man sich vergeblich bemiiht, auch
nur Spuren davon zu entdecken. Die bedeutende Zuriick-
beugung der Anwachsstreifen in der Gegend des Bandes
lisst einen eben so geformten Ausschnitt des Mundes ver-
muthen. Ueber die Aussenseite der erhaltenen Schale
laufen sehr markirt hervorstehende Streifen hinweg. Die
von Zieten 35. 3 abgebildete Pleurotomaria tuberculosa ist
der anglica sehr verwandt, nur die Spirallinien sind weniger
markirt, auch soll sie in den untern Thonen des braunen Jura,
im Teufelsloch bei Eckwilden unfern Boll gefunden sein,
Schwefelkieskerne kommen aber dort nicht vor. Nach der
Art des Gesteins zu schliessen, diirfte sie aus dem Amal-
theenthone stammen. Trochus undosus Ziet. 34. 3 hingegen
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ist dem anglicus zwar #dusserlich verwandt, allein der
Winkel- des Kreisels ist bedeutend soliirfer, das Band
zwischen den Knotenreihen ist kaum mehr als eine breite
Streifung, #ahnlich denen, welche der Windung entlang
iiber Schale und Knoten hinziehen, und die bei anglicus nie-
mals so dick werden. Dieser undosus gehort aber auch
nieht dem Liaskalk an, sondern er stammt aus den blauen
Kalken des nmiittleren braunen Jura vom Stuifen bei Wis~
goldingen. Andere Trochelitenformen iibergehen wir, viel-
leicht diirfte Trochus princeps Koch und Dunker (Beitrige
zur Kenntniss des norddeutschen Oolithengebirges , Braun-
schweig 1837, Tab. 1. Fig. 18), welcher sich undeutlich
im Liaskalke von Gdppingen gefunden hat, dereinst noch
interessant werden,

Reich an kleinen einschaligen Schnecken ist beson-
ders noch der Lisssandstein bei Gmiind, Bremerhéfle (west-
lich von Hohenstaufen), auf dem - Schurwald zwischen
Esslingen und Schorndorf, Bempflingen an der Miindung
der Erms etc. Mit Thalassiten, Gryphacen, Helicina
polita etc. zusammen kommen lange turritellenartige Gewinde
vor, mit Spirajstreifen auf der Schale, andere sind glatt,
(Ziet. 36, 8) mit tiefem Nabel, wie bei der Scalaria. Bei
manchen erheben sich die Umgiinge zu ¢inem scharfkantigen
Kiele, so dass das Gewinde einer Schraube gleicht. Alle
sind sehr zerbrechlich, und zerfallen wie der Sandstein
selbst, Ja -da ausserdem in diesom Gestein noch Brut
von vielen andern Muscheln vorkommt (Exogyren, Ostraea
irregularis, Pecten eto.), die theils bekaunt, theils unbekanut
sind, so kann hier ein gliicklicher Fund noch reiche Aus-
beute liefern, zumal da das porise Gestein es hiufig zu-
lisst, die Muscheln mit einem Federmesser vollstindig
heraus zu arbeiten. :

Von den Strahlenthieren kommen gleich

Cidariten in der untersten Liaskalkbank (Tibingen,
Dusslingen an der Steinlach, Bempflingen an der Erms ete.)
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vor, sind im Allgemeinen aber doch selten. Zoll lange
aber dinne mit sehr feinen rauhen Liingsstreifen wver-
sehene Stacheln, kaum von .denen des Cidarites gran-
daevus im Muschelkalke zu unterscheiden, nur dass sie
guweilen mehrere Zoll lang und verhiltnissnflissig dick
werden, finden wir bei Tibingen auf der Waldhiuser Hohe
und an der Strasse nach Stuttgart ifter. ' Bei Bebenhausen
liegen in den obersten Kalkbinken avch Asseln, die denen
des Cidarites maximus im: bravnen Jura sehr gleichen. In
der querelliptischen glatten' Scheibe erhebt sich .auf einem
gestreiften Kreise die kugelformige Lrtiuillhtiomﬂiche,' mit
einem grossen vertieften - Punkte auf dem Scheitel. Die
Wmchen zwischen den glatten Scheiben sind mit sehr
deutlichen Kreisen kleinster: Warzen umgeben,

Die Pentakriniten des Jura verdienen grosse Auf-
merksamkeit. Sie sind in ‘der Regel bankweise vertheilt,
und wechseln nach oben stetig in ihren Formen. Dem auf-
merksamen Beobachter entgehen sie nie, er lernt sie daher
auch leicht unterscheiden, obgleich in der Bestimmung vieler
Species grosse Verwirrung herrscht, Die bankweise ver-
sammelten sind viel bestimmter, als die einzeln zerstreuten.
Ich habe in manchen Schichten Stilstiicke zu vielen Tau-~
senden aufgelesen, alt und jung, allo waren dhnlich ge-
seichnet uad geformt. Wean wir es umgehen konnen,
80 benennen wir sie nicht mit neuen Namen, sondern
unterscheiden sie dureh die Lagemngsverhiltmsqo Dne
grosste Familie bilden die . :

« Basaltiformen, eine Sdule mit funf- hervortretenden
Kanten und eben so viel vertieften Flichen zeichnet sie aus.
Ihre Hilfsarme sind sehr kriftig und zahlreich, tnd scheinen
sich auf Kosten der Kronmenglieder entwickelt zu haben.
Jedenfalls musste der Biischel der Krone nur verhiltniss-
miissig sebr unbedentend sein, da man von ihm ausser den
kriftigen Armgliedern kaum etwas findet, wihrend die
kleinen runden Glieder der Hilfsarme nicht nur an Zahl
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den Gliedern der Siule unendlich iiberlegen sind, sondern
selbst an Kalkmasse ihnen fast gleich kommen. Die
Artikulationsflichen gleichen einem gierlichen finfseitigen
Sterne, dessen Blitter genau den Saulenkanten folgen.
Dabei treten die hohen Blitterrinder so scharf an die
Aussenfliche, dass sie hier sichthare Kerbung erzeugen. Nur
wenn das Siiulenglied 5 Hilfsarme triigt, ist dieser Stern an
der untern Artikulationsfliche und der obern des daran-
liegenden. Gliedes sehr undeutlich ausgebildet. Nirgends
brechen daher die Siulen leichter entzwei, als an dieser
Stelle, Simmtliche Glieder mussten ausserordentlich leicht
auseinanderfallen, denn wir finden in déh doch éfter sehr
aufgeschlossenen Encrinitenbinken niemals etwas Ganzes.
Sie sind daher auch sehr unvollkommen gekannt, beseichnen
den Jurakalk vorzugsweise, denn schon im weissen Jura
werden sie seltener, und in dér Kreide fand man die Ba-
saltiformen noch nicht.

Hauptpentakrinitenbank des untern Lias,
von Basaltiformen erzeugt. Diese Bank bildet den
Schlussstein unsercr Abtheilung, Ueber den Arcuatenkal-
ken stellt sie sich als eine selten mehr als !/, Fuss machtige
Bank oftmals ein. Die Grundmasse dieser Bank ist schon
ein Mergelthon, und alles was sich von Kalk in ihm findet,
verdankt er diesen Pentakriniten, womit er uberfillt ist.
Die Siulenglieder gehiren zu den grossten, welche wir
_ Uberhaupt kennen, Die Siulenkanten sind durchaus nicht
~ .scharf, sondern gerundet, und stimmen mit Goldf. P. sca-
laris tab. 52 -fig. 3. d ziemlich genau (die ibrigen Formen
unter diesem Namen gehéren wohl andern Thieren an),
nur sind die Glieder in der Vertiefung der Siulenflichen nicht
glatt, sondern rauh punktirt. Glatte Abiinderungen, die
ich auch zu dieser Species zihlen méchte, kommen zwar
vor, aber nicht in dieser Schiclit, sondern zerstreut in
héhern oder tiefern Ablagerungen, sie spielen dann in eine
Form hiniber, die ich unter dem Namen P.scalaris spiter
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ausseichnen werde. Die in Unsahl zerstreuten Hilfs-
armglieder sind nur in den kusserstem Spitzen linger
als breit, gewshnlich sind sie so lang als breit, ihren Nah-
rungskanal umgibt eine kreisformig geschwungene Linie,
einerseits mit ‘zwei Hakenfortsiitsen, nur die der Siule
suniichst ansitzenden sind elliptisch mit einem Querstriche
auf der Artikulationsfliche. Ihr glatter Umfang ist nur an
einer Stelle von rauhen Punkten unterbrochen,  die oft zu
einer hohen Wulst anschwellen, was sie alle sehr kenntlich
macht. Zwischen je zwei Gliedern mit Hilfsarmen lagen
wenigstens zwolf Glieder, die S8iule bricht an allen Stellen
mit gleicher Leichtigkeit. Alle Theile sind in den schénsten
Kalkspath verwandelt, die Hauptkrystallaxe folgt der Liings-
richtung der Siule, der blittrige Bruch hat aberin verschiede~
nen Theilen eine verschiedene Lage zu der Siuledes Penta-
kriniten (ob er sich spiralf6rmig dreht?). Gewdhnlich be-
steht diese Siiule aus =wei verschiedenen Kalkspathindi-
viduen, von denen das eine um das andere um 30° ver-
dreht sein dirfte, 60° kionnen es wenigstens nicht sein,
denn sonst miissten die Kanten des einen Individuums sich
symmetrisch aus den Flichen des andem erheben, was
picht der Fall ist.

Basaltiforme Pentakriniten kommen auch schon in den
untersten Concinnenkalken bei Waldhausen und auf der
Strasse nach Stuttgart vor, zwar scheinen sie viel scharf-
kantiger an der Siéule, auch die Hilfsarme sind linglicher,
doch. alles zu wenig deutlich, als dass wir sie besonders
auszeichnen kinnten, Die braunen Holzer im Liaskalke,
und was sich sonst von Pflanzen vorfindet, sind bis jetzt
noch keiner besondern Charakteristik wiirdig (Coniferen).

- B) Thone mit verkiesten aber sparsam vertheilten Muscheln.

Kaum hat man die Hauptpentakrinitenschicht verlass
8o stellen sich dunkelgefirbte Schiefer ein, die local ge-
wissen Uebergangsthonschiefern ahnlich werden kénnen,
nur durch ihren Bitumenreichthum sich leicht unterscheiden.
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Allein- dio -Konsistenz " diesei Schichten wiihrt nicht lange,
das gunze Gebirge zerfillt sehr bald in lauter eckige graue
‘schwarsschiickig gefirbte - Bruchstiicke von Schieferthon,
welche plétzlich steil ansteigend und von nackten Schluchten
gerstorender Platsregen durchscbnitten durch eine Michtig-
keit von 50 bis 80 Fuss (und dariber) die volle Aufmerk-
samkeit auf sich ziehen, - Zu reichen Fundorten von Petre-
fakten werden sie selten, 80 aufgeschlossen sie auch sein
moégen. Ausser- Geoden von Thoneisenstein, durch Ver-
witterung in Brauneisenocker verwandelt, und eingelnen
zersetzten Schwefelkiesknollen scheint der iiberall gleiche
- Schiefér kaum etwas zu verbergen. Zwar ziechen sich in
die untern Lagen noch einige festere Binke hinein, die
Pecten tectorius, Thalassiten, Terebrateln aus der Famikie
der . Cincten ‘und andere bald den verlassenen, bald den
kommenden Muscheln verwandte, enthalten; doch nicht
lange, so schwinden auch-diese, und dann diirfen wir- nichts
weiter als einzelne zerstreute Ammoniten, die simmtlich
durch anklebende Kiesknollen bis zur Unkenntlichkeit ent+
stelit - sind, und’ sparsam vertheilte kurzscheidige Belem-
niten zu finden hoffen. Jene Ammonitenkiollen liegen frei
in schwarzem oder granem Schiefer, verwittern leicht zu
Brauneisenocker, und wer nicht durch lingere Uebung an
derartige Erfunde gewshnt ist, wird sie leicht: iibersehen.
Vorsiiglich ziehen Amm. Turneri, Amm. dhiiatus und Amm
capricornus die Anfmerksamkeit auf sich.

Ueber diesen Thonen folgt gewdhnlich eine nicht selten
bis 10 Fuss michtige Ablagerung von-'harten schwarzen
an der Oberfliche braungelben Steinmergeln. Man darf
gsie nicht mit den Numismalismergeln verwechseln. Sie
sind in Schwaben die Hauptfundgrube fiir T'erebr. vicinalis
wnd lagenalis, Spirifer Walcottii, Pholadomya ambigua, aber
auch Pleurotomaria anglica und Gryphaeen kommen darin
vor, selbst verkieste Nuculen und manche andere kleine
Muscheln' fehlen micht, so dass man sie als ein Verbin<
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dungsglied zwisehen Arietenkalken und den folgenden Ns-
mismalismergeln ansehen muss.

Dariiber macht endlich eine xwar nur schmalo aber
sehr durch Petrefakten bezeichnete Thonmergellage den
Schluss. Ammonites oxynotus, raricostatus, bifer, Penta-
crinites scalaris lebten hier allein. Ueber ihnen entwickeln
sich iberall die gmauen Steinmergel der Tercbratula numis-
malis, die durch Farbe und Einschlisse wxeder den Anfang
cines neuen Mittelpunkts bilden. -

Das auffallendste Phinomen di¢eser Schichten ist dle
Verkiesung der Muscheln. : Obgleich der Lias durch
seine verkiesten Muscheln sehr ausgezeichnet ist, so fand
sich in -der vorigen Abtheilung («) noch nichts der Art,
hichstens dass einige Arieten Steinkerne mit einer diinnen
gelben Kiesschicht Gberzogen sind. So hald man aber die
eben beschriebenen Thone (8) erreicht, so ist umgekehrt
alles, was sich an organischen Resten vorfindet, nur dureh
den Schwefelkies erhalten. Der Schwefelkies ersetzt zwar
die festen Kalktheile niemals, sondern er dringt nur in die
hoblen Riume der Muscheln ein, und erzeugt sich da in
. grossen Knollen und Klumpen, wo das weiche Thier ver-
weste. Allein dieser Kieskern, leider nur zZu oft durch
die unférmlichen Klumpen verunstaltet, kann uns, solange
der Schwefelkies unzersetzt ist, den vollkommensten Ab-
guss der Muschel geben. Ueber und awischen diesem Kiese
liegt zZuweilen noch die wirkliche gebleichte Kalkschale
erhalten,; gewdhnlich aber klebt an dieser Schale so viel
Thon nnd andere verunreinigende Masse, dass von Struktur
der Schale wenig zu entdecken ist. Mit der Verwitterung
des Thons fillt dgher auch die Schale in kileinsten Brocken
auseinander. Dazu kommt noch, dass: der Schwefelkies
selbst sich nicht immer mit glatter Oberfliche den hohlen.
Riumen gefiigt hat. Sobald diese Schale Umfang genug
hat, um grossere Quantititen von Kies aufzunehmen, so
behielt der Kieskern zwar noch die allgemeine Form der
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Muschel bei, allein seine Oberfliche ist rauh, verunreinigt
und nach allen Richtungen hin mit tiefen Spriingen ver-
sehen. Das Ganze eérscheint wie eine gegohrene Masse,
die bei ihrer Aufblihung die Schale zertrimmerte und
folglich anch die Form verunstaitetee. Kommt nun ein
‘solcher Kern an die Luft, so ergreift der Oxydationsprocess
schnell die raulhen Spalten, der erzeugte Eisenvitriol und
die freie Schwefelsiure bemichtigen sich auch der festern
Theile, und das baldige Resultat ist ein Klumpen erdiger
Brauneisenocker. Derselbe Kies, welcher die Form uns
erhalten hat, wird auch wieder die Ursache schneller Zer-
storung durch die Atmosphirilien! Nur ein Zusammen-
wirken giinstiger Umstinde kann uns deher eine vollstin-
dige Form solcher Muscheln in die Hinde spielen. Von
Ammoniten finden wir in der Regel die innersten Theile
der Windungen erhalten, die gréssern Umgiinge sind immer
serstdrt, oder im gliicklichsten Falle findet sich davon mur
éin Bruchstiick erhalten. * Hier ist hei der Beschreibung
der Formen noch eine grosse Liicke auszufiillen, aber hier
stellten sich auch gegen das Ermitteln der zZusammenge-
hérigen Theile und der Bestimmung der Species nicht un-
bedeutende Schwierigkeiten ein.
Ammonites Turneri Sw. 452 obere Figur, ein
ausgezeichneter Ariet, der aber, wie auch nach Sowerby
-in England, immer nur verkiest sich findet. Wire diess
nicht, so wiirde man ihn leicht mit Brookii verwechseln,
Seinem Habitus nach gleicht er dem mit ungezackten Rip-
pen versehenen A. costatus, auch schwillt der hervor-
stehende Siphonalkiel zwischen je zwei Rippen, wiewohl
undeutlich, an, aber die Furche, welche den Kiel von den
Rippen trennt, fehit ganz, Die Rippen sind scharf, gehen
in gerader Linie iiber die Seite hinweg, und biegen sich
selbst auf dem Riicken, wo sie um ein Weniges sich ver-
dicken, unbedeutend nach vorn. Die flache nach vorn
gekehrte Convexitit- der Rippen auf der Seitenregion,

[y
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welche Zieten Tab. 11 Fig. 5. so scharf hervorhebt, und
die auch Sowerby in seiner Figur angedeutet hat, ist wider-
natiirlich, und auf den vielen von mir verglichenen Exem-
plaren nirgends zu finden, Sie mag vielleicht durch Ver-
driickung entstanden sein. Die Umginge liegen frei, und
bedecken wenig iber ein Viertheil ihrer vorhergehenden
Windung., Loben und Sittel sind wenig gezackt. Riicken-
lobus sehr lang aber auch bedeutend breit. Der Seitensattel
ganz besonders hoch. Am Sutturlobus ist die Halbe iiber
der Naht sehr flach, wihrend die unter der. Naht fast so
tief als der Bauchlobus hinabreicht, cine Unsymmetrie,
die in gleichem Maase sich bei keinem Aricten wiederfindet.
Die Kammern unter dem Schwefelkies sind hohl und mit
weissem Kalkspath erfilllt, Er gehért zu den wenigen
Ammoniten, die, ob sie gleich mehr als 3/, Fuss Durch-
meeser - erreichen, bis zur Wohnkammer hinaus. im ver-
kiesten Zustande ibre Form erhalten haben, wiewohl der
letste Umgang gewdhnlich sehr rauh und entstellt ist. Der
Ammonit ist in den beschriebenen Thonen so verbreitet,
dass wir dieselben bezeichnendsten Turnerithone
nenanen, In der Erms bei Betzingen, in den niichsten Um-
gebungen von Balingen, im Bollerbach swischen Heiningen
und . Betzgenrieth etc.

Ammonites armatus Sw, 95. mit nmdhoher Mund-
offaung und ganz frei liegonden Umgiingen, . Feine faltige
Streifungen gehen iiber- Seiten und Riicken, durch welche
in der Nihe des Riickens dicke und hohe Knoten jederseits
hervorbrechen, die die Falten in ihrem Verlanf wenig sté-
ren, - Die Mundiffnung wird aber stark hervorgedriickt,
und bekommt ein vierseitiges Lumen. Die -Anzah! der
Knoten (8 bis 10 auf einem Umgange) ist bei den Schwii-
bischen viel geringer als bei dem Englischen, aber desto
groeser sind auch die Knoten, Die Loben stimmen jedoch
~ genau, und schliessen sich an die gewisser Capricornier
(natrix) enger an, :als an andere. Der Riickenlobus hat
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einen sehr :breiten Stiel, von dem 'di-langen: schmalen
Zacken auslaufen, um 80 schmaler ist der. Btiel des étwas
lingern Seitenlobus, der sich in zwei grosse Zacken spaltet,
von denen der untere etwas tiefer hinabreicht als der obere.
Der aweite. Seitenlobus' erréicht nicht :die: Grbsse: -eines
dieser Zacken. Der ‘Hilfslobus tritt schief aus der Naht.
Die Loben :unter der Naht sind mir -picht: bekannt. Der
Animonit- ist sélten, und bislang nur i den Thoner :mit
A. Turieri vorgelommen; wo.ihn Herr \Wittlinger juri'su
Heiningen: . (im: Bollerbach zwischen Heiniligen und Beis-
genrieth): eatdeckt hat,. dessen Sammiuvsg: in: Beziehung suf
Prachtexemplare und auf genaue' Fundorte der Gdppinger
Umgegend wan bmnderor Widhtigkeit fﬁr Wurtemborglsche
Vorkommnisbe ist. - - W -
~Ammonites: capricornus Schl. tL. v. ‘Buch.
Ueber:.Ammoniten. Berlin.. Acad., der Wissensch. 1888
Tab. 4. Fig. 4.b bis d. Loben von einem jungen Exemplar)i
Der Repriisentant einer ausgezeichneten Familie. .:Die: mio~
mais gespaltencn Rippen werden auf dem Riicken 8o : breit,
dass sie: einem erhabenen Rhombus gleichen; daber -Ai
planicosta . Sw. 78 genannt. Zieten 4. 8.. Mundéffnung fast
breiter als hoch, geringe Jnvolubilitit. ‘Rii¢kenlobus solang
als der Seitenlobus, Am Sutturlobus ‘ist der:Zweig'. hes
der Naht.sohr flach, wihrend: der unter der:Naht schmal
und tief hindbgeht. Die Breite der Rippen-aaf dem Riicken
ist- mannigfaltigen Abinderungen unterworfen. . Die Varietfit
mit breitesten Rippen auf dem Riicken . fand -ich. nut: in
Begleitung des Turheri (woher auch das Zietensche Exemplar
stammt, nicht von Gammelshansen, wo gar kein Lias mebs
ansteht),  ‘Erst ganz oben -unter dem Numismalismesgel
kommt cine Varjetit vor, deren Rippen auf dem Riickes
nicht. merklich breiter sind als auf den Seiten (Amm. ma=
culatus Phill. 18. 11), aber mit einer entschiedenen Biegung
nach vorp, - Sie sind hiiafig, bleiben aber simmtlich nur
klein, begleiten. und gehen iber in den . T
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Ammonites raricostatus.Ziet. 13. 4, fast. nicht
involut gleicht er einer Scheibe, deren .inneve: Umgiinge
meis{ fehlen. Selten wird .er grosser ks ein Thaler, dooch
finden sich Bruchstiicke, die auf einen doppelten. und drei-
fachen Durchmesser hindeuten.: Nur in. dem Geéden: an
dor Eyach oberhalb Balingen habe ich solche Exemplare
ganx erhalten gefunden. Seine Rippen treten auf. donSei-
ten. ym 80 schirfer hervor je .ilter er wird, und :gehed
obae irgend eine Biegung zu machen auf den breiten Riicken
Khe,sie jedoch dea Kiel erreichen, verflachen sie sich be~
dentend, verschwinden aber.micht ganz. Der Kiel selbst
ist durch eine feine aber sehr. .deutliche .Linie -bezeichnet
(bei Zieten gleicht sie einem dicken Kiele, so:.ist: es .in
der Natur nicht), welche lings des Riickens fortliuft, und
die .Schale zu- einer. bedeutenden Zahl feines :aber .zier~
* licher .Querwellen erhoben hat, welche zu lang.und .breit
sind, als dass sie mit einem knotigen Kiele verwechselt
weiden koonten, Dabei ist die. Mandsffnung so deprimirt,
dass sie im ausgebildeten Zustande: oft kaum- halb so hoch
ist als breit, wozu die Schirfe der Kanten auf den Seiten
ein bedeutendes beitrigt. Mit Recht sind die Ammoniten
sparsamrippig genannt, denn der Zwischenraum zwi-~
schen den hervoriagenden Rippen.ist mehr als doppelt so
breit als die Rippen selbst, wodurch: der Ammonit cin' gehr
angewohntes Ansehen bekommt. Untersucht man die wenig
serschuittenen Loben in etwas herangewachsenen Exem-
plaren, so sind es die eines ausgezeichneten Arieten,- Der
schmale Riickenlobus entschieden linger als der Laterali
Des Latoralsattel sichtlich héher hinaufragend als der Riioken~
sattel. Am Suttaraliebus :geht . die unter -der - Naht ver~
borgene Hilfte entschieden tiefer hinab, und der -schmdie
in Spitzen endigende Bauchlobus ist wenigstens dreimal so
lang als breit. Nach den Loben su urtheilen kommen. meh-
rere Varietiiten vor, die jedoch nur duech Zeichnung-deutlich
gomacht werden kéanen, Mitihm zussmmen findet sich stots
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Ammonites bifer (der zweigestaltete). Eine Menge
von Merkmalen vereinigen sich, diesen mit zu dem ausge-
zeichnetsten Muschelu der ganzen Liasformation su machen.
Solange seine Rohre nicht dicker als ein Rabenkiel ist,
ist er ohne Rippen, und hat eine fast kreisrunde Mund6ff-
nung , .nur feine kaum sichthare Streifen, auf dem Riicken
ein wenig nach vorn gekriimmt, bedecken die glatte Schale.
Hiufig ist er dann excentrisch gewunden mit weitem Nabel
von - Planorbis oder Euomphalus. Kaum wird er aber
grosser, so erheben sich die Streifen anf dem Riicken zu
grobern Falten, und noch hat er nicht die Grosse eines
Thalers erreicht, so gleichen diese Falten schon hohen
comprimirten Stacheln, auf denen nicht selten noch eine
doppelte Spitze angedeutet ist. In Folge dieser Falten ist
die Mundoffnung mehr als von doppelter Breite der Mund-
hohe, und bei der geringen Involubilitit gleicht sie einer
halben Ellipse, deren grosse Axe in der Bauchlinie liegt, so
ansehnlich erhebt sich der Riicken empor. Auf dem Riicken
fehit jede Spur von Kiel, auch die Seitenrippen ver-
schwinden ginzlich, und lésen sich nur in eine grosse
Anzahl feiner Linien auf, welche die glatte Convexitit des
breiten Riickens leicht unterbrechen. Kr ist viel zerbrech-
licher als raricostatus und seine noch héhern aber kiirzern
Rippen haben an der Nahtseite eine eigenthiimliche
Krimmung nach vorn., Dabei sind seine Loben niemals
im- gleichen Maase deutlich, weil sie tief gezackt mit ihren
Spitzen sich in den verschiedenen Reihen berithren. Der
Dorsal - nur ein wenig kiirzer als der Seitenlobus, der
Riickensattel durch zwei schmale Nebenloben tief gespalten.
Ks ist das der Charakter der Capricornier, wo alle Loben
schmal und mit langen Zacken hinabgreifen. Der Suttural-
lobus Gber der Naht zwei lange gespreizte Zacken, unter
der Naht nur einen Zacken. Das grisste Stiick, was ich
kenne, hat in der Mundéffnung 7 Linien Breite und 4 Li-
nien Hohe. Er bleibt daher viel kleiner als der raricostatus.
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- Amm. oxynotus (05vg scharf, »izog Ricken). Es
ist der scharfkantigste Ammonit, den ich kenne. Der erste
Eindruck ist. der eines Falciferen, etwa eines jungen Opa-
linus; Eine griindliche Analyse stellt ihn aber zu den
Amaltheen. Ich zweifle kaum, dass Zietens A. maeandrus
tab. 9 fig.6 a-bis ¢ ihm angehért (der aber bei Gammels-
hausen nicht vorkommen kann). Zu vergleichen wire auch
noch A. clevelandicus bei Phillips tab. 14 fig. 6. Die deut-
lichen Falten der Seiten gchen fast gerade hinauf, biegen
sich aber in der Riickengegend ganz bedeutend nach vorn
(nach Buch ein Hauptmerkmal fir Amalthecn). Sobald
ihre Biegung beginnt, verschmilert sich ihr Riicken schrell
gu einer hoch hinaufragenden scharf schneidenden Kante
(in grossern Exemplaren wird sie fast so scharf als die
.Kanten der Axinitkrystalle), die Zieten im Querschnitte (c) -
noch zu wenig hervorgehoben hat, und wenn min auf-
merksam beobachtet, so erhebt jede feine Falte den Kiel
su einem feinen Knoten hinauf, wodurch die Schneide
fein gesiigt wird. Gewohnlich liegt der vierte Theil der
Umgiinge (bei grossen Exemplaren nur noch /) frei, und da
die Mundhéhe oft gegen das Dreifache der Breite betrigt,
8o nehmen sie schnell ein scheibenférmiges Aussehen an,
Die Loben sind ziemlich tief zerschnitten, uad auffallend
genug hingt der hreite Riickenlobus viel tiefer als der
kaum halb so breite Seitenlobus hinab. Der Seitensattel
ist schimal aber eben so hoch als der fast doppelt so breite
Riickensattel. Hochst eigenthiimlich ist die Bildung des
sweiten Laterallobus: die obere Wand dieses Lobus geht
senkrecht zum hohen Seitensattel hinanf, die untere Wand
erreicht nicht die Hailfte dieser Hohe, die Lobenlinie
bricht vielmehr unter einem rechten Winkel plétzlich ab,
und ob sic gleich noch mehr als ein Dritttheil der ganzen
Seitenbreite bis zur Naht der Umginge zuriickzulegen
hat, so bildet sie doch auf dem ganzen Wege kaum mehr

als eine einfache Zickzacklinie, nur der einzige grosste
Quenstedt, Flingebirge. 11
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Lobus darunter hat drei einfache Zihne. Dabei lduft diese
Linie noch merklich bergan. Demungeachtet erreicht
eine gerade Linie vom Punkte, wo sich die Lobenlinie
mit der Naht des Umgangs schneidet, zur Spitze des
Riickenlobus gefiihrt die Spitzen des Seitenloben nicht,
diess ist noch eine auffellende Verwandtschaft mit Arieten.
Der Zickzacklinie entsprechend liuft die Lobenlinie unter-
halb der Naht fort, und bildet nur, ehe sie den kurzen
schmalen Bauchlobus erzeugt, jederseits desselben einen
etwas bedeutenderen, aber auch immer nur kleinen Loben.
Die Brut desselben ist oft dick und wohl genihrt, je ilter
sie wird, desto schmaler, gewdhnlich kaum grosser als
ein Guldenstiick, unter allen Ammoniten dieser Thone bei
weitem die hiufigsten. Der Oxynotus kommt in England
(Cheltenham) ganz wie in Schwaben vor, wie vom Lord'
Cole geschenkte Stiicke beweisen.

- Letztere drei Ammoniten, hdufig die Kammern mit
Schwerspath erfiillt , finden sich iiberall vereinigt bei
Balingen, Ofterdingen, Metzingen, Esslingen etc. ete. und
nehmen immer die oberste Region der Turnerithone ein,
weder hoher noch tiefer habe ich je eine Spur davon ent-
decken konnen. Sobald sich die ersten Numismalismergel
cinstellen, darf man nur unmittelbar in den schwarzen
Thonen darunter wiithlen, um welche zu finden.  Mit Recht
grenzen wir daher hier den untern Lias ab. Gewdhnlich
findet sich mit ihnen noch allerlei Brut vereinigt, besonders
A. capricornus und A. natrix, die zwar nicht mit bifer,
aber wohl mit raricostatus verwechselt werden konnen,
denn ihr dusseres Ansehen, namentlich auch die scharfen
Rippen sind bei allen Dreien ganz gleich, doch hat der
raricostatus einen deutlichen, wenn auch sehr schwachen:
Kiel; der capricornus. auf dem Riicken sehr breite Rippen,
die durchaus nicht unterbrochen sind; der natrix zu den
Seiten des Riickens auf den Rippen sehr deutlich aus-
gedriickte Punkte, und zwischen diesen Punkten: spalten
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sich die Rippen auf dem Riicken in kleine Falten, wie
bei raricostatus, nur fehlt der Kiel. Die capricornus und
natrix erreichen ihre Hauptentwicklung erst in den fol-
genden Steinmergeln.
Hiezu, und nur zu diesen drei Ammoniten, gesellen
sich gewohnlich einzelne Siulenstiicke von
Pentacrinites scalaris, so méchten wir nur die-
jenigen Siulensticke nennen, welche bei Goldfuss tab. 52
fig. 8. g und h abgebildet sind, nur mit dem Unterschiede,
dass sie bei uns. gewihnlich die doppelte Breite erreichen.
Sie gehéren entschieden zu den ausgezeichnetsten Glieder-
stiicken unter den Basaltiformen. Die Seiten der Siule sind
so tief eingedriickt, dass das Mittelstiick nur wie ecine dicke
Axe erscheint, an welcher die finf Kanten sich gleich
wirtelstindigen Fligeln anlagern. Der Raum zwischen
je swei wechselstindigen Seiten ist oft kaum halb 86 breit,
als der zwischen je zwei wechselstindigen Kanten. - Da
wo der Eindruck der Seite am tiefsten ist, erhebt sich
auf jedem einzelnen Trochiten ein markirter Querwulst,
Bei einem Siulenstiick wechseln daher Wiilste mit Gruben
ab, wodureh die Siulenfurchen ein treppenformiges Ansehen
erhalten..  Merkwiirdiger Weise bestehen die einzeinea
gefundenea Siulenglieder gewohnlich aus 7 oder 8 einzelnen
Trochiten, selten kommen 6, niemals 5 oder 9 vor, und
diese Regel gilt sowohl fiir junge, als alte Individuen, und
hingt von der Vertheilung der Hilfsarmo ab. Dasjenige
Glied niimlich, welches 5 Milfsarme triagt, hat eine ganz
glatte (pag. 158) Articnlationsfliche, wihrend die ibrigen
Articulationsflichen nicbt nur in: der Mitte jeder der &
Blatter ausserordentlich vertieft sind, sondern die Blattrinder
haben auch sehr scharfe Kerben, wodurch eine so ingige
" Verbindung der Glieder bewerkstelligt wurde, dass die
Siiule selbst im fossilen Zustande nur ausnahmsweise an
Stellen verbricht, wo das abgetrennte Stiick keine Hilfs~
arme trigt. Sind wir auf diese Merkmale achtsam, so
11+
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wird dadurch diec Bestimmung der Species wesentlich er~
leichtert. Denn wir kénnen jetzt noch, hinzufiigen, die
Hilfsarme sind durch 6 bis 7 Zwisclﬁznglieder von
- einander getrennt. Es ist das eine sehr gedringte
Stellung. Die Glieder der Hilfsarme sind ungemein kurz,
ihre Linge kommt kaum der Stirke eines Kartenblatts
gleich.

Zwar finden sich in den Thonen des Turneri wie des
oxynotus noch manche andere Muscheln, Austern, Serpulen,
Tercbrateln, ovale Nuculen etc., auch Pholadomya de-
corata und Gryphaea cymbium konnen bis zum -Amm, '
oxynotus hinabgehen, alle jedoch streifen, mochte ich sagen,
nur hindurch, und hatten entweder schon tiefer, oder be-
kommen erst hoher ihre hauptsichlichste Entwickelungs-
periode. Schmalblittrige Fucoiden (den spiitern -des Lias
sehr #hulich), welche sich gleich bei Bebenhausen finden,
heben wir als unbedeutend nicht hervor. : .

b) Der mittlere schwarze Jura.

y) Grauschickiger Steinmergel mit Terebratula numismabés.

Wenn man auch fiir einen Augenblick: sich: in den
petrefektenarmen Thonen nicht orientiren kénnte, so ordnet
sich das Ganze sehr leicht, sobald die charakteristischen
grauen Steinmergel erreicht sind. Gleich unten - stellen
Bich oft mehrere Fuss michtige feste Binke ein, reich an
Spiriferen, Terebrateln, Belemniten und gewdhnlich fehlen
auch einige Exemplare von Gryphaea cymbium nicht, jene
charakteristische Muschel, die, wenn auch nicht wie die
G. arcuata fir die untern Kalke, doch immer eine wichtige
Leitmuschel fiir diese mittleren Lagen des Lias bleibt. An-
fangs konnen nicht -alle Steinlagen genug Konsistenz er—
reichen, um festere Schichten zu bilden. Die weissen
schiefern und blattern sich mit unebener Oberfliche ab,
zerfallen auch sehr leicht besonders durch den Frost, kin-
nen daher sum Mergeln der Felder noch wohl benuzt werden.

A
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Allein obige lockern Rutschen der Thonletten bilden sie nie,
immer brechen an nackten Stellen die iibereinander gelagerten
Schichten hervor, und wenn sie auch zu Brocken zerfallen,
80 bilden diese nur eine rauhe Oberfliche mit wenig knet-
barem Thone. Obgleich in dieser Abtheilung die Petre~
fakten nicht fehlen, so sind sie doch noch nicht reich.
Erst wenn man den festeren Binken nahe kommt, erreicht
man die wichtigste Fundgrube der Liaspetrefakten. Die
einzelnen Schichten der obern festen Biinke erreichen selten
mehr als ein Fuss Michtigkeit, ihr Querbruch ist dusserst
- homogen verbunden mit grosser Sprodigkeit, die Grundfarbe
licht grau mit vielen wolkigen schwarzblauen Punkten
durchsiiet. Ein solcher Kalk ist daher auch unverwitterbar,
zerberstet zu dusserst regelmiissigen Bruchstiicken, die wie
kiinstliche Pflaster auf den Rasen und Feldern hervortreten.
Ja die Regelmiissigkeit der Bruchstiicke ist zuweilen so
gross, dass man sie allen Ernstes fiir Krystallsiulen ge-
halten hat, welche die grosse Krystallisationskraft der Erde
bekunden sollen, in Wahrheit aber beweisen konnen, dass
die Krystallisationskraft um so geringer war, je regelmiis-
siger die Kliifte in diesen homogenen Biinken mechanisch
sich erzeugten. Die grosse Spridigkeit und Homogenitit
der Kalke bringt es mit sich, dass alle Muscheln, welche
damit umhiillt und erfiillt werden, fir uns fast verloren
sind, Der Stein verwittert nur dusserst schwer. Die ein-
geschlossenen Muscheln herauszuschilen gibt es kein Mittel,
sie zerspringen, wie das Gestein. Daraus ist die Verwii-
stung der in Masse darin zerstreuten Belemniten erklirlich,
alles nur Bruchstiicke, nirgends ein ganzes Exemplar, und
obgleich die Thone und Kalke Belemnitenschiefer
genannt sind, so sind es nur Triimmerfelder, wo selbst
der emsigste Sammler wenig -erfreuliche Ausbeute macht.
Dagegen wurde auch ein andercer Theil Muscheln vor dem
Untergange gerettet. Der Schwefelkies, welcher bedeutend
den Schichten beigegeben ist, hiufte sich besonders unter

L
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der Schale der kleinen Muscheln an. Bei der Zerberstung
des Gesteins fangt der Kies an zu rosten, der braune Eisen-
rost nagt ein Loch in den Kalk, und die Muschel befreit
sich auf diese Weise von ihrer Umgebung, leider aber oft
nur zu spit, denn die grossen Exemplare darunter haben
gewdhnlich durch die Verwitterung bedeutend gelitten,
Die Menge dieser braunen Kiesknollen, durch Regen her-
aus gewaschen und zusammengeschwemmt, gibt einen
Maasstab, wie viel diese scheinbar armen Steinmergel davon
bergen miissen. Kein Feld im Lias ist so rauh, keine
Schicht so unfruchtbar, als diese. Nirgends kann sich eine
bedeutendere Humusdecke auf weitere Strecken daranf
erhalten, immer brechen die wunden Stellen, selbst mitten
auf den Fruchtfeldern, besonders aber auf Triften und
Strassen hervor, und konnen wir auch auf diesem petre-
faktenreichen Boden nur Weniges von dem Untergange
retten, Vieles gar nicht wieder erkennen, so liefert selbst
das Wenige noch Ausbeute genug, um uns zu der Ueber-
zeugung zu bringen: dass diese Region der Stein-
mergel Petrefaktensammlern im ganzen Gebiet
des Lias die liebste und wichtigste ist. In der
Regel haben wir mit diesem KFundort die hauptsichlichste
Terasse jm Lias erstiegen. Dahinter steigen abermals
Thonschichten an, welche bald den Feldern ihre gewohnte
Fruchtbarkeit wieder verleihen und die uns zu der folgenden
Abtheilung hiniiber filhren. Wenn daher auch diese grauen
Steinmergel nur eine geringe Machtigkeit haben (im Durch-
. 8chnitt 50 Fuss), *so ist der Reichthum an -organischen
Einschliissen und insonders auch das augenfillige Hervor-
treten an der Oberfliche Grund genug, hier einen Ruhe-
punkt zu machen. -

Organische Einschliisse. Wirbelthiere, sowohl
Saurier als Fische, siud hier noch nirgends, diese gehoren
erst hohern Schichten an, Auch Krebse fand man darin
nicht, und nur Ausnahmsweise sind die Muscheln mit
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schmarotzenden Serpulen bedeckt. Also bleiben auch hier,
wie in so vielen Lagen die

Ammoniten das Wichtigste. Nur die innern ver-
kiesten Windungen findet man ganz, oft hat der Ammonit
noch nicht einen halben Zoll Durchmesser erreicht, so
l6sen sich seine Kammern schon ab, von andern kommen
dagegen die innern Windungen fast gar nicht vor, weil
der Kies bis dorthin nicht dringen konnte. Demnach stellt
sich uns hier eine Aufgabe eigener Art entgegen: die
vielen zerstreuten Bruchsticke wieder zur
urspringlichen Species zu vereinigen. Mansollte
diess Geschift fiir leicht halten, und doch ist es, weil darin
fast gar nicht vorgearbeitet ist, so.schwierig, dass man
sich iiber die wenigsten Sticke mit Bestimmtheit ent--
scheiden darf. Man wiirdigt hier erst recht, wie mannig-
faltig die Zeichnungen und Dimensionen der Schale sich
in den verschiedenen Alterszustinden modificiren, und
wiren die Loben bei etwas herangereiftem Alter nicht ein
sicherer Anhaltspunkt, so wiirde vieles Miithen vergeblich
sein, Gerade aber die Loben sind auf den verkiesten:
Stiicken ringsum trefflicher erhalten, als wir diess in irgend
einem Punkte des Jura wicder finden, So werden einzelne
Bruchstiicke werthvoller als wohlerhaltene Exemplare mit
dem Reichthum ihrer Windungen. Dabei sind die Kies-
kerne von Individuen die fast gegen einen KFuss im
Durchmesser haben mussten, so glatt und vollkommen,
dass sie in Riicksicht auf Vollstindigkeit und #ussere
Schonheit wenig zu wiinschen iibrig lassen, ein Fall, der
sich in andern Kiesregionen so selten ereignet.

Ammonites natrix Schloth. bei Zieten tab. 4 fig. 5.
Zwar ist das graue verkalkte Schlotheimische Original-
exemplar des Berliner Museums, das schon der Verfasser
des systematischen Verzeichnisses der Petrefaktensamm-
lung des verstorbenen wirkl. Geh.Raths Freiherrn von
Schletheim (Gotha 1832) richtig mit Amm. Conybeari Sw.
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vergleicht, nicht das Schwibische. Allein da schon
L. v. Buch (iiber Ammoniten pag.12) die Zieten’sche Be-
stimmung aufnahm, und den Ammonit wegen seiner Loben:
zu den Capricorniern stellte, so wird man den auch fir
unsere Form sehr bezeichnenden Namen gern darauf iber-
tragen, zumal da jener urspriingliche natrix doch der Sower-
by’schen Autgritiit sich fiigen miisste. In der That gleicht
die junge flache Scheibe einer spiral gewundenen Schlange,
deren zahlreiche Umgiinge simmtlich scharf abgegrinzt sind.
Die Rippen sind sehr deutlich, treten aber in keiner Periode
des Lebens scharf hervor. Ehe sie iiber den Riicken gehen,
bewaffnen sie sich mit einem starken Knoten, welcher auf
. Kieskernen das Ansehen gewinnt, als wiire seine Spitze mit
einer Feile abgeraspelt. Zwischen diesem Knoten theilen
sich die Rippen auf dem Riicken in mehrere kleine Kalten,
doch so, dass sie eino Gesammterhebung bilden, die aller-
dings an das Breitwerden der Rippen bei capricornus sehr
erinnert, Der Seitenlobus hat einen schmalen Stil, und ist
bei ausgebildeten Individuen in drei sehr schmale Arme
gespalten, die fast die ganze Breite der Seiten einnehmen..
Der zweite Seitenlobus kann sich kaum selbststindig von dem -
Sutturlobus trennen, bei jungen Exemplaren verschmelzen
beide fast zu einem, hei alten Exemplaren lagert er sich
- jedoch schief an den Sutturlobus an, der ebenfalls sehr
schmal ist, und kaum etwas von den Zacken der Unterseite
noch unter der Naht verbergen kann. Der Stil des Bauch-
lobus ist so breit als der des grossen Seitenlobus und zZwar
unten breiter als oben, seine beiden Endspitzen spreitzen
sich sehr auseinander. Der Ammonit gehort zu den wenigen,
deren Bauchlobus fast immer sichtbar ist. Seitenlobus bald
fast so lang, bald bedeutend kiirzer als der Riickenlobus.
Die wichtigsten Modifikationen sind folgende:

1ste Var. Riickenlobus fast so lang als der Seitenlobus,
Mundéffnung nur wenig komprimirt, Knoten auf den schwar-
zen Kieskernen ganz flach und breit. Die Brut von diesen
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ist leicht ‘mit A. raricostatus zu verwechseln, mit denen sie
schon vorkommen. Sie sind meistens schwarz und gehen
nur selten in die Steinmergel hinauf. Ziet. 4. 8. scheint
hierhin zu gehiren. Selten haben die Mundoffnungen 3/, Zoll
Durchmesser, dann werden aber auch die Knoten wie Stacheln.
®te Var. Die Mundoffnung hiher als breit, im Ver=-
hiltniss von 3:2. Es sind gewdhnlich Stiicke von 3/, Zoll
Mundhdhe , die pur im Numismalismergel vorkommen.
Riickenlobus bedeutend kiirzer als der grosse Seitenlobus.
Dem A. natrix sehr verwandt, und mit ihm sich viel-
leicht gar mischend ist ’ :
Ammonites lataecosta Sw. 556. 1. Ziet. 27. 8.
Mit Zietens Figur stimmen unsere Exemplure vollkommen
iiberein, ermitteln lisst es sich aber nicht, ob diess auch
wirklich Sowerby’s Species seien. Die Rippen sind meist
jederseits mit zwei Stacheln bewaffnet, von denen die
obere aber immer stiirker ist, als die untere, doch kommen
auch Varietiten mit einem Stachel vor, ja im Alter schei-
nen beide Stacheln zu verschwinden. Die Rippen gehen
iiber. den runden Riicken unzertheilt, werden aber breiter
und flacher. Das wichtigste Unterscheidungsmerkmal sind
die Loben: Der kleine Sattel, welcher den Riickenlobus
spaltet, macht einen gréssern Winkel. Der Seitenlobus
ist tief in zwei Arine gespalten, von denen sich abermals
jeder Arm dichotomirt. Der Nahtlobus liegt sehr sym-
" metrisch gegen die Naht, denn er sendet auf den
Bauch eben so viel Arme, als auf die Seite. Der Bauch-
lobus endigt in zwei ausgespreitzten Spitzen, die sogar
noch kleine Nebenspitzen haben. Simmtliche Liobenarme und
Lobenstile sind verhiltnissmissig schmaler, als bei irgend
einem Capricornier, Sie bilden insofern einen der wich-
tigsten Hauptreprisentanten. -Die jugendlichen Exemplare
kann man sehr leicht mit natrix verwechseln, nur sind sie
immer etwas mehr involut. Die unbewaffneten bekommen
hiiufig eine rundliche Mundéffoung, und verlieren sich dann
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unter: dem wahrhaften capricornus, besonders in der Varie=~
tit A. maculatus, die in den Numismaliskalken zwar nicht
hiufig, aber doch recht ausgezeichnet vorkommt. Hier
ist dann auch Amm. brevispina Sw.556.  zu vergleichen,
eine Varietit, die nur durch das Zuriicktreten der Stacheln
sich unterscheidet. Desgleichen Zietens Hamites spiniger
16.7. Wire durchaus keine Bauchimpression vorhanden, so
miisste man sich allerdings entschliessen, ihn zu den Ha-
miten zu stellen. Allein der Bogen zeigt -entschieden, dass
es ein Ammonitenbruchstiick ist, und das ist wichtiger!
denn die verkalkten Enden verdriicken sich gewdhnlich so,
dass von der Bauchimpression nur eine Linie zuriickbleibt.
Vergleiche mit H. spiniger auch den Amm. Jamesoni.

Der Lataecosta ist auch am Rauthenberge eine ausge-
zeichnete Leitmuschel, wo er eine in Schwaben seltene
Grisse erreicht. )

Ammonites Jamesoni Sw. 855. 1. Die stark
komprimirte Mundoffnung und die einfachen Rippen, welche
schon auf den Seiten eine deutliche Biegung nach vorn
machen, auf dem ‘Riicken aber noch: viel stirker dahin
gehen und dabei nur unbedeutend breiter werden, bezeichnen
ihn sehr. Loben von ihm zu erhalten, ist sehr schwer,
‘weil gewdhnlich der innere Theil der Schale in harten
Brauneisenocker verwandelt ist, welcher die Lobenlinien
verdeckt. Mit Lataecosta verglichen sind die Arme und
Stile der Loben breiter, die Lobeneinschnitte weniger tief,
‘der Sutturlobus steht symmetrisch auf der scharfen Suttur-
kante. Es gibt zwei scharf gesonderte Varietiten:

1) einer mit breiterem Riicken, und mit starken
Rippen, wie er bei Sowerby abgebildet ist;

2) ein anderer mit schmalerem Riicken (Mund-
offnung fast doppelt so hoch als breit), dichter gestellten
kleinern Rippen. Dabei die Rippen auf dem Riicken fast
unterbrochen, wodurch er auffallend an A, angulatus erinnert,
nur dass bei ihm niemals eine dichotome Rippe vorkommt.
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Die erste Varietit scheint viel grisser geworden zu
sein, doch verkalkt sie gern in grossern Exemplaren,
wihrend die innern jiingern Windungen verkiest darin
liegen,

Diese Sippschaft von Ammoniten, von denen wir bei
weitem nicht alle, sondern nur -die wichtigsten Abiénde-
rungen aufgefiihrt haben, kommt nur als Brut ganz, grésser
geworden jedoch nur in Bruchstiicken vor, aber in grosster
Menge. Auffallen muss es, dass auch Sowerby von diesen
Formen nur Bruchstiicke abbildet, welche in England eben-
falls den mittlern Lias bezeichnen,

Nicht so hiiufig, aber doch iiberall und in Spielarten selbst
in den braunen Jura hivaufragend, ist ein anderer héchst
eigenthiimlicher Capricornier:

Ammonites lineatus Schl. (Varietit von A. fim-
briatus Sw. 164). Kine kreisrunde Mundéffnung, mit einer .
unbedeutenden Impression auf der Bauchseite, wo allein
der verhiltnissmissig sehr breite dreizackige Bauchlobus
Platz hat, der sogar mit seinem gréssten Neben=
zacken noch auf die Seiten ibergreift (das
einzige Beispiel der Art). Daher ist auch der Sutturlo-
bus nur zu einem sehr unbedeytenden Hilfslobus
geworden. KFeine haarformige Rippen, senkrecht auf
der Naht stehend, gehen ununterbrochen iiber den rund-
. gewodlbten Riicken. Kxemplare mit Rippen, welche auf
der Vorderseite gezdhnt sind, finden sich selten, Ver-
kieste Bruchstiicke sind nicht gewdhnlich, sie verkalken
meist. Manche Varietiten -haben selbst im hohen Alter
nur feine haarformige Streifen. Bei andern entwickeln sich
die Streifen zu Bimdfaden dicken Rippen, welche auf dem
Riicken regelmissig dichotomiren. Er wird sehr gross.
Verkalkte Exemplare mit !/, Fuss im Durchmesser der
Mundéffnung sind mir bekanut. Die Zunahme der Mundéff~
nung betrigt auf einem Umgange immer mehr als das Doppelte.

Ammonites Davoei Sw. 350, Ziet. 14. 2.. Eben~
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falls alle Umglinge frei, allein wie L. . Buch richtig be-
merkt, ist die Mundéffnung immer niedergedriickt, dabei
bildet er eine sehr flache Scheibe, denn der Querdurch-
messer der Mundéffoung ist auf dem folgenden Umgange
kaum um ein Fiinftheil breiter geworden. Die feinen ein-
fachen Rippen sind sehr scharf, haben schon in der Naht-
gegend eine entschiedene Richtung nach vorn, und gehen
dann gerade iiber den gerundeten Riicken, Eigenthiimlich
sind auf den Seiten einzelne stumpfe Knoten, die so wenig
. hervorbrechen, dass in den meisten Fillen kaum die Rippen
durch sie verSammelt und unterbrochen werden, KEr bildet
mit dem armatus (pag. 157) die Familie der Dorsaten.
v. B. Wenn schon beim armatus der grosse Seitenlobus,
dem der Capricornier verwandt, so tief eingeschnitten war,
dass sein Stil pur sehr kurz blieb, so ist beim Davoei
. dieser Eingchnitt noch tiefer, wodurch zwei gesonderte
" Loben entstanden sind, von denen die Spitze des untern
tiefer steht als die des obern. Verfolgte man hier nicht
aufmerksam die Uebergiinge von den Capricorniern durch
den Armatus, so wiirde man versucht werden, den obern
kiirzern fiir den ersten Seitenlobus, den zweiten lingern
fur den zweiten Seitenlobus zu halten, diess gibe dann
ein auffallendes Beispiel von Ammoniten, deren zweiter
Seitenlobus linger und kriftiger ausgebildet wiire, als der
erste, Kiir cine solche Ansicht spriche dann auch noch
der Sutturlobus, dessen zwei obere Zacken genau den
zwei untern Zacken unter der Naht correspondiren, nur
dass letztere etwas kleiner sind. Die zwei Endspitzen
des Bauchlobus sind nicht mehr recht deutlich ausgebildet,
letzterer reicht fast so weit als der grosste Seitenlobus
hinab, doch unter allen der lingste 1sl: der breite sehr tief
gespaltene Riickenlobus.

Dieser nebst dem vorigen Ammoniten ﬁndet sich selten
in verkiesten Bruchstiicken, Vielmehr nehmen beide gern
die obern Lagen iiber den Mergeln mit verkiesten Muscheln
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ein, und hier sind sie so innig mit den homogenen spréden
Kalkbiénken verwachsen, dass sie nirgends sich abldsen,
sondern immer mit dem Gestein zerspringen. Daher die
Exemplare, trotz ihrer Hiufigkeit, so selten in Kabinetten
zu finden. Bei Fiizen und Achdorf an der Wutach findet
man 8ie sehr hiufig in Bruchstiicken mit trefflichen Loben.
Eine neue Reihe von Bruchstiicken beginnt mit dem
Ammonites Birchi (Sw.267. eine andere Varietit),

dessen Kiel aber nicht, wie Sowerby von seiner Species.
angibt, gerundet ist, sondern in nie fehlender Schalﬂ-- :

hervorsteht. Die Seitenzeichoung ist aber ganz gleich:
zwei scharfe Stacheln, von denen der untere kleiner bleibt,
als der obere, sind durch eine Rippe verbunden, welche
von dem obern Knoten aus-sich durch eine Anzahl schwa-
cher Sichellinien im Kiele verliert. Seine Mundéffaung ist
doppelt so hoch, als breit, und nimmt nur sehr langsam

zu, daher miissten ganze Exemplare eine flache Scheibe

bilden. Er ist der Typus einer Nebenfamilie der Armaten,
denn sein Riickenlobus erreicht nicht die Liinge des grossen
Seitenlobus mit breitem Stile und weniger tiefem Einschnitte
(woduarch er sich gleich von den Capricorniern unterschei-
det), doch steht er nur wenig iiber der Mitte der Seiten,
diess gibt dem Riickensattel eine bedeutende Breite. Der
zweite Seitenlobus ist sehr klein, und schliesst sich an
den kaum tiefer reichenden Sutturlobus an, der durch die
Sutturkante halbirt wird. Auch der Bauchlobus ist viel
kiirzer, als er bei den Armaten des obern braunen Jura
zu sein pflegt. Die Loben simmtlicher Kammern stehen
frei und das zweigartige Ineinandergreifen der Zacken,

was bei den Capricorniern in so hohem Grade ausgebildet

ist, fehlt hier ganz, daher kann er auch mit lataecosta
nicht verwechselt werden. Die Bauchloben sind bei dieser
Species nur sehr schwer zu erhalten, weil sie mit festem
Kies bedeckt sind, wihrend die ibrigen Loben in seltener
Reinheit frei liegen,

¢
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Verwandter den Capricorniern .drch seine tief ge-
spaltenen Loben ist ein Ammonit, den wir vorliufig als

unbewaffnetéen Birchi anreihen wollen. Beim
ersten Anblick gleicht er durchaus dem A. radians, auch
sein Kiel steht eben so scharf, und folglich viel schirfer
als beim bewaffheten Birchi hervor. Séin ibriger Habitus
ist jedoch villig der des Birchi, denn seine Rippen spalten
gich von dort an, wo der oberste Knoten stehen sollte,
und gehen in Sichelwellen zum Kiel. Von ihm finden
sich viel grossere Bruchstiicke. Zwischen beiden Extremen,
dem bewaffneten und unbewaffneten sind mannigfaltige
Uebergiinge, die durch die Andeutung von Stacheln be-
dingt werden. S8ind sie ganz unbewaffnet, so ist der Stil
des Seitenlobus véllig so schmal, als bei Capricorniern.
Alle Arme spreitzen sich breit aus: Der Bauchlobus éusserst
schmal, nimmt nicht ‘mehr als den schmalen Raum der
Kielfurche' ein. Dabei hiingt der Sutturlobus sehr tief
herab, was bei einem Falciferen niemals der Fall sein kann.

Viel niiher den Armaten im braunen Jura steht der
nur klein gefundene - - :

Ammonites Backeriae Bronn Lethaea 23. 12. Wie
schon Bronn behauptet, eine gar mannigfaltige Gestalt.
Ehe sich seine Stacheln zu den Seiten des Riickens ent-
wickeln (und diese scheinen sehr oft ganz auszubdleiben),
findet er sich in dreierlei Varietiiten, deren ungespaltene
Rippen auf dem schmalen Riicken einen Winkel wie bei
angulatus bilden. Kaum bilden diese Rippen einen knotigen
Kiel, was sehr an die Form des Lamberti erinnert,
nur dass niemals eine Rippe gespalten ist. 1) Die ab-
weichendste aller Varietiten hat nur feine haarformige
dberall gleiche Streifung. Wiren nicht die Loben,
80 wiirde man sie fir Brut der zweiten Varietit von Ja-
mesoni halten; 2) die Falten werden grésser, und mit
den grossern wechseln schon einige kleinere ab; 8) die
Falten werden so gross, dass der kleine Ammonit perio-



Apmnm. siphus. 175

disch eingeschniirt zu sein scheint, wie die aus-
gezeichnete Varietit von A. hircinus Schl. Alle drei sind
jedoch durch die' mannigfaltigsten Uebergiinge unter sich
so verbunden, dass man sie nur in den Extremen fest halten
kann. Einen Schritt weiter so erhalten wir 4) die Va-
rietit mit grossen weit stehenden Rippen, zwischen
welchen viele haarfeine liegen, Endlich entwickelt sich
3) auf den grossen Rippen in der Niihe des
Rickens jederseits ein langer Stachel. Wenn
bei den vorigen Formen der Riicken schmal war, die
Mundéffoung folglich einen ovalen Umriss hatte, so wird
jetzt der Riicken desto breiter, die Mundéffnung trapezoi-
dal, und die grossen Rippen gehen entweder breit iiber
den Riicken hinweg, oder zerspalten sich auf dem Riicken
in mehrere kleinere. Der Riickenlobus ist bei allen sehr
breit und so tief als der schmalere Seitenlobus. Zwischen
beiden steht der sehr breite Riickensattel, auf der untern
Halbe durch einen eben nicht bedeutenden Secundirloben
eingeschnitten. Der zweite Seitenlobus sehr klein, ist mit
den ihn begrenzenden Sitteln gern nach der Mundéffoung
hingezogen, wohin auch die Lobenlinie aufsteigt, ehe sie -
sich unter der Naht verliert.

Eine seltene Abéinderung ist

Ammonites ziphus Ziet. 5. 2, ganz jung ueigt
er eine kreisrunde Mundoffnung, wie der A. lineatus, dem
er dann im Habitus sehr gleicht, nur dass die einfachen
Rippen iiber den runden Riicken viel dicker hinweglaufen.
Bald aber bekommt er zu den Seiten so grosse Stacheln,
die, weil sie weit auseinander stehen, seinen Mund gans
verzerren. Ich wiirde diese Modification dennoch fiir unwe-
sentlich halten, wiren die Loben nur nicht viel gezackter,
der Riickensattel schmal, der zweite Riickenlobus schief
an den Sutturlobus gelehnt. Im Liassandstcin - kommt die
Form nicht vor, sondern mit Backenae zusammen in den
Numismalismergeln.
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Wenn die Bronnische Bestimmung die richtige ist, so
kommt der Backeriae in Wiirtemberg nur im mittlern
Lias vor, auch am Rauthenberge bei Schoppenstedt ist er
eine ausgezeichnete Leitmuschel fiir diese Schichten. Héher
hinauf wird man ihn nirgends bei uns finden, Ich habe
mich viel bemiiht, grossere Bruchsticke von ihm zu be-
kommen, allein nur selten iibersteigt die Grosse der Mund-
6ffnung wenige Linien. Es kommen viel grossere Bruch~
stiicke vor, welche im Allgemeinen den Typus des unbe-
waffneten A. lataecosta annehmen, aber mit den Loben der
Armaten, allein alle die vieleon Abiinderungen durch Be-
schreibungen deutlich zu machen, wiirde uns nicht gelingen,
wir miissen daher auf zukiinftige umfassendere Behand-
lungen verweisen. Bemerkenswerth ist hier noch der kleine

Ammonites Bronnii Romer (die Versteinerung
des Norddeutschen Oolithengebirges, tab. 12 fig. 8), geringe
Involubilitit, scharfe gerade Rippen auf den Seiten, Zihne
in den Riickenkanten, ein hervorstehender Kiel stimmen
vollkommen iiherein. Einzelne Abinderungen erinnern an
die Form des. Natrix, aber mit den Loben der Armaten
(vergleiche auch die Dentati). Bei uns stets klein und
sehr selten, im Hildesheimischen desto hiufiger und schoner.

Mechr vereinzelt, aber dabei doch gar nicht selten,
finden sich folgende sehr markirte 4 Formen: '

1) Amm. Taylori Sw.514.1 der einzige, aber auch
sehr ausgezeichnete Ornat des Lias. Normalform ist nicht
Sowerby’s. Zeichnung, sondern das trefflich abgebildete
Exemplar bei Zieten 10. 1, welches Amm. proboscideus
genannt wird. Allein Sowerby’s A. proboscideus 310. 5, ob-
gleich er oberflichlich nach der Figur zu urtheilen voll-
kommen mit unsern Liasammoniten iibereinstimmt, soll aus
den Kreidemergeln von Folkstone herrithren, auch will
Sowerby’s Beschreibung -sowie tab. 310 fig. 4 viel weniger
stimmen. Da es nun immer unwahrscheinlich bleibt, dass
so scharf gezeichnete Ammoniten in so entfernten Schichten,
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wie Lias und Kreide, sich gleich bleiben sollten, so miissen
wir erst von griindlichern Untersuchungen die. Entscheidung
erwarten. Zieten’s proboscideus, sowie Sowerby’s Taylori
haben beide eine kreisférmige, wenig invohite Mundéffnung.
Einzelne, aber dicke Rippen beginnen in.der Naht, und
erheben sich: .

a) entweder schon auf der Mitte der Sexte zu einem
platten Knoten, dann verschwindet die Rippe plétzlich und
statt ihrer erhebt sich, etwas nach vorn gerichtet, zu jeder -
Seite des Riickenlobus ein noch grésserer Knoten (A. pro-
beoscideus) , der Ammonit hat also dann vier Reihen dicker
Knoten, die sowohl der Quere als der Lange nach in ge-»
nauen Reihen stehen;

b) oder die Erhebung der Rippe zu einem Knoten
beginnt erst auf dem Riicken, dann fehlt immer der Seiten~
knoten, der Ammonit hat nur zwei Knotenreihen auf dem
Riicken, aber desto ausgepriigtere Rippen, die jedoch nie
auf dem Riicken zusammenschliessen , sondern hier zwischen
den Knoten eine tiefe Furche lassen (A. Taylori). An
Verbindungsgliedern beider Formen fehlt es nicht, zwischen
den grossern Rippen kommen namentlich auf der Riicken-
gegend noch kleinere Querrunzeln vor. Der Riickenlobus
nur wenig kiirzer als der Seitenlobus, der. sich ziis¢hea
den Knotenreihen mit sehr scharfer Spitze einsenkt. Unter
den Seitenknoten der ebenfalls bedeutende zweite Seitenr
lobus, der Sutturlobus viel flacher als letsterer. - Zunahme
der Mundéffoung in Hohe und Breite bei Exemplaren,
die gewdhnlich nicht viel iiber. einen Zoll Durchmesser
haben, betrigt immer mehr als das Doppelte, Er kommt
gleich in den untersten Lagen der Numlsmahsmergel wair
mittelbar iiber A. raricostatus vor. : . e

?) Amm. striatus Reinecke (Maris protogae: an-
tilos et Argonautas. Coburg 1818. Tab. 8. Fig. 65 und 66),
- A, Bechii Sw. 280; Zieten 28. 4. und 5. 6. Er wiichat

so schnell wie ein Maorooephalus in die- Dwke, und : weil
Quensteds, Plougobirgs. 12
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dabei die Umgiinge sichtbar bleiben, so bildet sich ein
tiefer Nabel aus, Zwei ausgezeichnete Knotenreihen, von
denen die untere héoher hinaufragt als die obere, bewaffnen
die Seiten, und zwar fillt der grosste Theil des untern
Seitenlobus noch unterhalb dieser am hichsten gelegenen
Knotenreihe (wesshalb ihn Leop. v. Buch mit Recht zu den
Coronariern gestellt hat). In beiden Reihen stehen die
Knoten gleich eng, daher gehen von den untern Knoten
gewdhnlich dichotomirende Rippen nach den obern, welche
sich dann auf -dem Riicken abermals, ganz wie bei den
Coronariern, in mehrere sehr deutlich hervorstehende Rip-
pen spalten. -Bemerkenswerth sind die fadenartigen Lings-
streifen, nach welchen schon Reinecke den Ammonit be-
nannt hat, Streifen, die wir spiter beim Amaltheus so
ausgezeichnet beobachten konnen. Bruchstiicke finden sich
sehr gross in den obern geflammten Kalkbinken, sind
dann aber immer verkalkt, bei etwas mehr komprimirter
Mundéffoung. Bei uns gehéren sie zu den sparsamen
Muscheln, am Rauthenberge bei Schéppenstedt kommen
sie in grosster Menge vor. Wir wollen hier auf die pa-
tellenartigen mehrkantigen feingestreiften Kegel, kaum eine
Linie im Durchmesser erreichend, aufmerksam machen, die
so hiiufig die verkalkten Ammoniten bedecken. Man méchte
sie fiir etwas Organisches halten, wenn sie nur nicht duréh
und durch aus spithigem Kalk bostéinden.

* 8) Amm. pettos (mwevsog der Stein im Brettspiel)
8o michten wir eine Form nennen, die den Damenbrett-
steinen ibnlicher wird, als irgend ein anderer Ammonit.
Zieten 1. 4 hat ihn zwar unter dem Namen A. crenatus
abgebildet, allein crenatus Rein. gehirt dem untern weissen
Jura an, und steht dem A. coronatus Schl. (Blagdeni Sw.)
sehr nahe. Der pettos hingegen kommt nur im mittlern
Ldas vor, in einer Konstanz der Form, wie sie bei wenigen
Ammoniten statt findet.. Die Breite erreicht kaum das
Doppelte der Hohe der Mundéffnung, w*zhe beim Coro-
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natus stets mehr betrigt. Die Rippen entspringen einfach
und dick in der Naht und erheben sich zu einem zuweilen .
nadelspitzigen Stachel (der jedoch auf den Steinkernen immer
wie abgefeilt aussieht). Zwigchen den Stacheln auf dem
flachrunden Riicken spalten sich die Rippen in viele kleine
und undeutliche, welche alle 'einen bedeutenden Bogen
nach vorn schlagen, was ganz der Bildung des coronatus
entgegen ist. Von der stacheligen Seitenkante fillt die
Seite zur Suttur auch viel weniger steil. Die Loben sind
iibrigens die eines ausgezeichneten Coronaten, Der Seiten-
-lobus, nur weniger lang als der Riickernlobus steht noch
iiber der Dornenkante, der zweite Seitenlobus ist 4usserst
schmal. Der Ammonit wird selten viel iiber 1 Zoll im
Durchmesser. Sparsam. ;

" Eine Abdnderung, aber nur selten iiber einen halben
Zoll, kommt hiiufig vor. Statt der Stacheln finden sich
sehr scharfe Seitenrippen, wodurch die Seiten zwar viel
flacher werden, doch 8o, dass am Riicken durch die Schneide
der Rippen die Mundéffnung ihre grisste Breite erreicht.

4) Amm. ibex. Auf dem Ricken ganz nach Art des
Steinbockhorns geknotet. Mundéffoung doppelt so hoch
als breit. Die Seiten falten sich zu breiten kaum sicht-
baren Rippen mit feinen Streifen bedeckt, und zwischen
je zweien dieser Faltenrippen findet sich auf der Mitte der
Seite eine freilich oft sehr undeutliche Impression. Ohne
mit den Falten im engern Zusammenhange zu stehen bilden
sich auf dem Kiele durch wellenformige Einbuchtung jene
dicken Knoten aus, deren auf einem Umgange von 1 Zoll
Durchmesser kaum mehr als 20 sich finden. Die hdchst
eigenthiimlichen Knoten sind also nur durch wellenformige
Einschniirung der Schale eatstanden. Es ist nicht sowohl -
ein knotiger Kiel, als vielmehr eine knotige Schale. Sei-
ner Lobenstellung - nach ein ausgezeichneter Amalthee.
Der breite Riickenlobus ist bedeutend kiirzer als der grosse

* Seitenlobus, ung zwischen beiden steht der durch Secun-
12
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dirloben tief zerschnittene Riickensattel. Vom zweiten
bedeutend kleinern Seitenlobus, der kaum zur Mitte der
Seiten hinabreicht, kann man noch fiinf Hilfsloben a@ber
der Naht beobachten, die in gerader Reihe stehend all-
mihlig an Grisse abnehmen. Er ist gar nicht selten, findet
sich aber immer nur in Bruchsticken. Seine Brut von
Exemplaren, dié zur Gruppe der Heterophyllen gehéren,
schwer zu unterscheiden.

Zwar kommt der eigentliche A. heterophyllus hier noch
nicht vor, denn dieser findet sich erst in den Amaltheen-
thonen, Allein Formen, die ihm so nahe treten, dass es
gewagt wire, sie zu trennen, stellen sich bereits ein. Die
grossern Bruchstiicke von mehréren Zollen Mundhéhe
zeigen die eigenthiimlichen blattformig gezackten Siittel
Unter dem zweiten Seitenlobus stehen nech 6 allmihlig
kleiner werdende Hilfsloben in gerader Reihe, von denen
die drei ersten bedeutend grisser sind. Gerade in der
Suttur liegen blos zwei einzelne Zacken, von hier nehmen
die Loben auf dem Bauch eben so allmihlig wieder zu,
* gleich nach den ersten Zacken stellen sich ebenfalls wieder
drei grossere ein, bis endlich der sehr schmale nur mit
zwei Seitenspitzen versehene und in zZwei lange Spitzen
endende Bauchlobus simmtliche: Bauchhilfsloben bedeutend
an Linge iberfligelt. Der Riicken ist schwach gerunzelt,

Beide, ibex und heterophyllus durch Loben so verwandt,
stehen durch eine Reihe von Zwischengliedern in Ver-
bindung, deren Brut namentlich schwer zu unterscheiden
ist. Thre Mundéffnung ist immer viel komprimirter, als es
bei der Heterophyllenbrut anderer Gegenden zu sein pflegt.
Allein jene merkwiirdigen periodischen Einschhiirungen der
Mundéffnung finden sich auch hier auf vielen Exemplaren.

Der Reichthum an Ammoniten ist so gross, dass wir
noch eine Reihe unbestimmter Formen anfiihren konnten.
So gehirt auch z. B. die kleine gleichmissig dicke Form
hierher, welche Zieten 28. 2 als A, globosus abgebildet hat.
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Allein das Gesagte reiche hin. Wie selten man ganze
Ammoniten hier finde, dafiir spricht allein die Thatsache,
dass es fast niemals gelingt, die Ammoniten mit ihrer Wohn-
kammer zu erhalten. Ueber das Maas der Grisse bleibt
man daher immer im Ungewissen, und doch ist im Grunde
genommen ein Ammonit dann erst moglicher Weise ge-
kannt, wenn wir wiederholt durch Beobachtung der letzten
Wohnkammer uns von seiner wahrhaften Grésse iiberzeugt
haben. Ich sage méglicher Weise, denn selbst die
Schalen mit letzter Wohnkammer konnten noch Jungon v
Thieren angehdéren.

Nautilus. Gewdihnlich erreichen die kleinen ver-
kiesten Nautiliten nur 1 bhis 2 Zoll Durchmesser, ihre
Schale musste sehr stark mit Liingsstreifen versehen sein,
weil dieselben noch auf den Steinkernen zumal in der Jugend
eingefurcht sind. Der breite Riicken und der kleine Bauch-
lobus sind noch ganz wie bei N. aratus (pag. 134). KEs
wiirde daher widernatiirlich sein, wollte man sie von die-
sen trennen. Finden sich grossere Stiicke verkiest, so ist
ihre Form immer bedeutend zerstort, man muss sich hiiten,
hieraus neue Species machen zu wollen. Verkalkte Exem-
plare finden sich von mebhr als '/, Fuss Durchmesser (Ach-
dorf an der Wutach), und diese stimmen vollkommen mit
dem Nautilus des Liaskalk, Zieten’s N. squamosus 17. 3,
muss daher gestrichen werden, denn er gehért hieher (iiber-
diess hat er mit N. squamosus Schl. wenig Aehnlichkeit, da

, der Schlotheimische zu den Undulaten der Kreide gehort, -
und von N. elegans kaum verschieden ist). Ebenso N. dubius
Ziiet. 17. 4, es ist nur der Anfang von der Windung derselben
Species. Denn er wiichst im Anfange so schnell in die Dicke,
dass bei der Verkiesung gewéhulich ein Loch durch den Nabel
geht. Aus dem braunen Jura stammt die Species wohl nicht,
da ohnehin im braunen und weissen Jura Schwabens ver-
kieste Nautili grosse Seltenheiten sind. Uebrigens stimmen
die Bruchstiicke von dubius vollkommen mit denen iiberein,



Y

182 Belemnites clavatus.

welche sich in so grosser Menge in den Numismaliskalken
siidlich von Tiibingen und an tausend andern Punkten finden.

Belemniten. Obgleich die Kalkmergel und Kalk-
schiefer Belemnitenschiefer genanut werden, so sind es
gerade die Belemniten, welche man daraus in den Sammlungen
~ am Wenigsten findet, weil hier alle nur in Bruchstiicken
zerstreut liegen, so fern sie nicht mehr jung waren. Wahr-
scheinlich hat Zieten nicht einen einzigen aus diesen Schich-
ten abgebildet, und doch ist die Mannigfaltigkeit der Formen
gross, wiewohl nicht eigenthiimlich, denn viele schliessen
sich an die Form hoherer Schichten eng an. Die grossen
gehoren alle zu den Paxillosen, wesentlich sind ihnen
an der Spitze der Scheiden zwei symmetrisch zu den
Seiten gelegene deutliche Furchen, die aber
der Riickenseite immer etwas  gendherter liegen als der
Bauchseite (daher Dorsolateralfurchen). Denn wir
wollen mit andern Schriftstellern denjenigen Theil Bauch
nennen, wo die Alveole vom Sipho durchbrochen ist, ob-
gleich die entgegengesetzte Bestimmung besser sein wiirde,
da die meisten Belemniten an ihrer Spitze sich entschieden
von der Siphonalseite wegkrimmen. Andere kleine Rauhig-
keiten an der Spitze sind durchaus unwesentlich. Diese
beiden Dorsolateralfurchen unterscheiden die Belemniten
dieser Schicht leicht von den kurzscheidigen des Liaskalk
(pag. 135). Ihr Studium wird iiberdiess immer sehr erschwert,
weil sie gewdhnlich an der Oberfliche mit harten Mergel-
streifen bedeckt sind, wovon man sie nur schwer befreien
kann. Eine stumpf- und scharfspitzige Varietit zeichnen
sich aus, Um nicht noch die Verwirrung zu vermehren,
vermeiden wir alle neuen Benennungen.

Belemnites clavatus Schl. Er bleibt nur klein,
aber wenn er gut ausgebildet ist, so gleicht er einer Keule,
denn seine Basis verengt sich nicht selten so bedeutend, dass
die aufgeschwollene Mitte einem sphirischen Ellipsoid gleicht,
welches oben entweder abgestumpft ist, oder mit scharfer
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Spitze endigt. Gerade bei dieser Species, welche stelien-
weis zu Millionen in den Steinmergeln mijt T. numismalis
vorkommt, sieht man deutlich, wie wenig constant Be-
lemnitenformen iiberhaupt sind. Unten an der Basis ist er
gewdohnlich abgebrochen, daher von Alveolarloch nichts
zu sehen (Actinocamax). In Sammlungen kann man ihn
leicht mit der Brut von Canaliculaten verwechseln, diese
gehiren jedoch dem weissen Jura an. Ob er klein bleibt,
weiss man nicht, manche gehen in den B, ventroplanus
iber, der nur etwas komprimirt ist, dabei aber seine Siulen-
form nicht verleugnet. Bei allen die Spitze durchaus
ohne Furchen. Der Clavatus wiederholt sich in den
Amaltheen-, selbst in den Opalinusthonen.
Brachiopoden. Zwei Terebrateln sind es, die wir
vor allen an die Spitze stellen miissen: T'erebratula numis-
malis, bei weitem die hiufigste, wonach wir die ganze
Abtheilung am liebsten ‘benennen méochten, und Tere-
bratula rimosa, zwar nicht ganz so hiufig, aber doch
immer noch hiufiger und alligemeiner als jede andere
Muschel im mittlern Lias. ,
Terebratula numismalis Lmk. Encycl. method.
240. 1. und Zieten 39. 5 die ausgezeichnetste Normalform.
Ganz flach und die Pentagonform zu den Seiten so kreis-
#hnlich gerundet, dass sie einer Miinze niclit unihnlich
sieht. Auch hier ist der Charakter der Cincten bei allen
glatten Terebrateln noch so durchgreifend zu finden, dass
alles, was sich von letztern vorfindet, durchaus nur als
eine Modifikation der wahrhaften Numismalis anzusehen ist.
Die Stirn ist bei allen gerad, und springt gern jederseits
etwas da hervor, wo die auf beiden Schalen von den
Wirbeln herabkommenden schwachen Wiilste endigen.
Die zwischen diesen Wiilsten gelegene flache Einsenkung
der Mitte jeder Schale folgt daraus. Die Schnabelschale
steht nur wenig'in der Schlossregion iber die Bauchschale
hervor, und die Area hat scharfe Kanten, welche immer
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schneidender werden, je nidher sie dem Schnabelloche
kommen. Zietens orbicularis 39. 4 ist nur eine selr wenig
verschiedene Varietit davon, denn sie ist noch so lang
als breit, und dabei sebr flach. Allein es kommen (wie~
wohl nur ausnahmsweise) Formen vor, die nicht nur dick
aufgebliht werden, sondern deren Linge auch bedeutend
die Breite iiberfligelt (cf. Terebr. lagenalis pag. 136).
Romers T. subovoides 2. 9 und T. subovalis 2. 11 gehéren
hier hin. Wollte man so das natiirlich Zusammengehaltene
zerspalten, so miisste man die Speciesanzahl ins Unend-
liche vermehren. In England gehirt Terebr. punctata Sw.
15. 4 dieser Schicht an. Sie ist nur eine Spielart der
numismalis, welche auch in Wiirtemberg die numismalis
hiufig begleitet. Die feinen Punkte auf der Schale, welche
zwischen den zarten welligen Anwachsstreifen wie Reihen
von Nade]stichen stehen, finden sich bei allen glatten
Terebrateln (v. Buch). Der Grad ibrer Sichtbarkeit
hingt von der Grosse der Punkte und besonders von der
Art der Verwitterung der Schale ab. So zeigen z. B. die
Cincten im Liaskalk die Punkte sehr deutlichy wihrend
sie bei den verkiesten in den Numismalismergeln sehr un-
deutlich zu sein pflegen.

Terebratula rimosa L. v. B. (iber Terebrateln
pag. 62) Ziet. 42. 5. Eine Pugnacee von der Grisse und
Form einer kleinen Hasselnuss. Dicke Falten bilden
den Rand, welche nach der Wirbelgegend zwei,
oder mehrfach gespalten sind. Mit der Art der
Spaltung dieser Rippen hiingen alle wesentlichen. Modifica~
tionen zusammen : )

Erste Varietat. Die Rippen sind nirgends gefaltet,
ihre Anzahl ist daher sehr gering (6 bis 10 auf einer Schale),
aber alle sind sehr hoch und -dachférmig. Gestalt klein
und flach. Ter. variabilis bei Ziet. 42. 6.

Zweite Varietit. Die Falten des Randes spalten
sich nach den Wirbeln hin einfach, .aber nur die seitlich



Spirifer verrucosus. 185

gelegenen, wihrend die im Wulst und auf dem Simus in
ihrem ganzen Verlauf ungespalten bleiben. Die Formen
sind besonders in der Wirbelgegend sehr bombirt.

Dritte Varietit. Simmtliche Randfalten sind nach
den Wirbeln hin ein~ oder zweifach gespalten. Schalen
im Alter fast kugelrund. In der Jugend sind sie flach und
einfach gestreift, weil die einzelnen Falten an dem Rande
sich noch nicht vereinigt haben. Var. 2 und 3 sind bei
weitem die hiufigsten, und iiberall in unendlicher Angzahl
zu treffen. Fehlt auch in Norddeutschland am Rauthen-
berge nicht, Die Randfalten sind gewéhnlich etwas lang.

Vierte Varietit (Terebr. furcillata v. Buch pag: 63).
Die Randfalten sind sehr kurz und gross, und spalten sich
nach den Wirbeln hin zweifach bis vielfach. Die Gestalten
werden dabei viel fificher als die vorige. Ziemlich selten,

Finfte Varietidt. Die dicken Randfalten verlingern
sich etwas nach den Wirbeln hinauf, die gespaltenen Rippen
werden aber so fein, dass die Schale der Wirbelgegend
ganz platt erscheint. Sie -scheinen.die Normalformen von
Terebr. bidens Phill. 13. 24 und Ter. triplicata Phill. 13. 28
zu sein. Auch ist zu untersuchen, ob Ter. acuta Phill
13. 25 nicht eine ganz unwesentliche Modification derselben
ist, Denn die Zahl der Falten auf dem Wulst und im
Sinus ist bei allen diesen Formen sehr unbestinmt, sie
variirt von 1 bis.5. Andere Modificationen iibergehen wir.

Somit werden wir nicht zZuweit gehen, wenn wir be-
haupten, dass alle Terebrateln, weloche Wiirtembergs Nua-
mismalismergeln angehiren, mur Modificationen dieser beiden
Formen siud, ob sie gleich in grosster Anzahl vorkommen.

Zwar etwas seltener als die Terebrateln, aber immer
doch noch hiufig damit vergesellschaftet ist:

Spirifer verrucosus v. Buch. Ziet, 38. 8. Liinger
als breit, mit aufgeblihten Schalen, dabei nur wenig grosser
als eine ausgewachsene rimosa. Die Furche der Riicken-
sohale wird immer schirfer, je niher sie der Schnabel-
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. spitze kommt, ibr correspondirt der Wulst, welcher nament~
lich im Bauchwirbel markirt hervortritt. Auf den Fligeln
stehen radiale Falten, die aber. nur wenig hervortreten.
Das gerade Schloss ist immer viel kiirzer, als die grisste
Breite der Muschel (Charakter der Rostrati L. v. Buch).
Nur ein einziges Mal gelang es mir, die Spiralen im Innern
der Bauchschale zu sehen, sie haben nicht mehr als sieben
Umgiinge, die Spitzen nach Aussen gekehrt. Das innere
Knochengeriist nur selten zu finden: Eine kriftige Lings-
lamelle erhebt sich iiber dem Sinus der Riickenschale, ihr
zu den Seiten parallel weniger hohe Lamellen, welche die
Zihne tragen. Die dussere Schale ist rauh punktirt, und
gwar wechseln einzelne gribere Punkte mit den feinern
ab, wie das Zieten’s vergrosserte Fig. 2. f auf tab, 88
schin zeigt. Doch scheint es nicht "bei allen gleich zu
sein. Ks diirfte schwer halten, zwischen Zieten’s Sp.
Hartmanni 38. 1, rostratus 38.3 und dieser bestimmte Un-
terschiede zu finden. Die Falten verlieren sich allméhlig,
die Fliigel werden glatt, ja zuletzt sogar der Sinus und
Waulst undeutlich, und man wiirde kaum in der Gestalt
noch einen Spirifer vermuthen, wenn nicht der lange iiber-
ragende Schnabel die Verwandtschaft andeutete. Umge-
kehrt entwickeln sich dann die Falten auch stirker, und
wir erhalten durgh Walcotti hindurch, welche den tiefern
Schicliten besonders angehirte, Verbindungsglieder zum

Spirif. octoplicatus Ziet. 38. 6, der allerdings
nicht wesentlich nach Form von Sowerby’s tab. 562.-fig.
® bis 4 verschieden sein diirfte. Die Linge wird bei
weitem von der Breite iiberfliigelt. Die grosse Area, die
dicken Falten fallen auf, dabei ist der gerade Schlossrand
fast eben so lang als die grisste Breite der Muschel, eine
ungewdihnliche Erscheinung bei den Spiriferen des Lias.

Wenn auch unter den Pelecypoden keine so wichtige
Gryphaea, als die arcuata fir den Liaskalk war, sich
findet, so gehiren doch die
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Giyphaea cymbium Lmk. Goldf. 84. 3 und die bei
Zieten als G. Maculochii 49. 3 abgebildeten Exemplare zu
den Leitmuscheln. Leop. v. Buch (deutscher Jura pag. 84)
hat zuerst auf ihre grosse Wichtigkeit aufmerksam gemacht.
Sie ist bei weitem nicht so zahlreich, als die arcuata, es
hilt daher viel schwerer gut erhaltene Exemplare von ihr
zu bekommen. Thre Anwachsstreifen sind immer glatt, nie
runzelig ; sie hat viel grossere Neigung in die Breite zu
wachsen, und macht auch der Schnabel oft noch eine be-
~ deutende Krimmung, so ist nach L. v. Buch’s trefflicher
Beobachtung die Furche der Unterschale weniger deutlich,
die Furche lenkt immer seitlich ab, und geht
nie bis in die Spitze des Schnabels. Dabei breitet
sich die Schale schief nach dieser Furchengegend
aus. Das ist fir viele schwibische Varietiten sehr aus-
gezeichnet, und von Goldfuss (G. obliqua tab.85.2) treff-
lich abgebildet. Gryph. gigas, Schl. Goldf. 85. 1, aus
Franken, ist eine ausgezeichnete Abweichung derselben,
welche sich in Wiirtemberg nicht findet, wohl! aber in der
Schweiz wieder (Wasserfalle) recht ausgezeichnet im mitt-
lern Lias auftritt. Vergleiche auch Phillip’s Gryphaea de-
pressa 14. 7 und Ziet. 49. 2.

Wohigebildete Austern sind nirgends hier zu finden,
nur als junge Brut sind sie zuweilen auf Muscheln ange-
wachsen. Ausgezeichneter

Pecten aequivalvis Sw. 136. 1. Ziet. 58. 4. Der
Pecten kann zwar !/, Fuss im Durchmesser erreichen, allein
er ist nur hochst selten ganz aus den sproden Steinmergeln
herauszubringen, Beide fast gleichgewdlbte Schalen tragen
20 einfache Rippen, welche vom Wirbel nach dem Rande
allmihlig an Breite zunehmen. Dabei sind die Zwischen-
riume der Rippen nur unbedeutend breiter, als die Rippen
selbst. Die jungen finden sich meist in den Steinmergeln.
Viel hiufiger dagegen, und steter Begleiter der Terebrateln
ist der kaum Zollgrosse erreichende
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Pecten priscus Schl., wenigstens sollte man diesen

Namen fiir diese so wiohtige Muschel -bewahren. -Sein
~ ausgegeichnetes Byssusohr ist meist verbrochon, die vor-
deren Ohren viel grosser als die hintern sind mit starken
rauhen Rippen bedeckt, ebenso die kleinern hintern. 20
Rippen ist ebenfalls die Mittelzahl, diese Rippen sind aber
- schmaler als die Zwischenriume, und durch die scharfen
concentrischen Anwachsstreifen zierlich rauh gezeichnet.
Dabei ist er aber dem aequivalvis so verwandt, dass man
oft in Gefahr kommt, sie beide im jugendlichen Zustande
zn verwechseln, nur die breiten Rippen des aequivalvis
bleiben die einzigen Unterscheidungsmerkmale. - Griindliche
Uxitersuchungen zeigen, dass eine Menge Pectiniten durch
Vorkommen und Form ihm angehéren. So Pect. sublaevis
Phill. 14. 5, der ebenfalls im englischen Mergelsteine des
mittlern Lias vorkommt. Zieten’s Pect. costulatus 52. 3,
Pect. priscus bei Goldf. 89. 3, auch Pect. acutiradiatus
Goldf. 89. 6, bieten alle kein schlagendes Merkmal zur
Trennung dar. Wichst er weiter heran, was iibrigens
selten der Fall ist, so nennt ilm Ziet. 53. 6, Pect. acuti-
costatus, ' Bruchstiicke findet man von diesem grissem
biufig, die eine Schale ist etwas flacher als die andere,
auch tritt die Rauhigkeit der Rippen nicht so scharf her-
vor, als bei priscus.

Glatte Pectiniten kommen oft vor, namentlich sehr
bombirte Formen, sie haben aber nichts ausgezeichnetes.
Haufiger jedoch, und wegen ihrer zierlichen Formen mit
zu den interessantesten Leitmuscheln gehorig, finden sich

Plagiostomen mit duplicaten Rippen, meist.
kleiner als die im Liaskalk (pag. 140), aber viel wohler-
haltener. 8o lange sie nur wenige Linien im Durchmesser
halten, schilen sie sich mit erhaltener Schale vollkommen
heraus, oder fillt diese ab, so hilden sie nette Kies-
kerne, bei beiden kann man aber die Schlossziihne deutlich
beobachten. Oft scheinen die kleinen Zwischenrippen zu
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fehlen, oft treten sie wieder recht ausgezeichnet auf, es
stellen sich auch zarte Zwischenstreifen ein, und-vergleicht
man diec Hunderte von Exemplaren, welche man sich leicht
verschafft, so gewinut die Ueberzeugung immer festern
Boden, dass die grossen im Liaskalk erwihnten nicht
wesentlich davon verschieden sind. Einzelne Exemplare,
die Goldfuss als Limaea acuticostata 107. 8 aus ihn-
lichen Lagen abbildet, stimmen ganz, auch Phillip’s Pla<
giostoma pectincidum 12. 18 ist durch Form und Vorkom-
men ihr durchaus gleichzustellen. Wenn es Unterschiede
gibt , so diirfte eine glattrippige und eine knotig-
rippige Species am schiirfsten gesclneden sem, ‘letztere
findet sich aber viel seltener. -

Andere Plagiostomen fehlen. ganz, nur dass selten ganz
kleine Individuen aus der Familie der Punctaten -(pag. 140)
(wahrscheinlich nur junge Exemplare von Pl giganteum)
verkiest in den Steinmergeln angetroffen werden.

Niher zu erwithnen sind vielleicht die durch ihre feinen
véllig schuppigen Streifen so ausgezeichneten Pectiniten-
formen, von denen Goldfuss, wahrscheinlich mit Recht,
viele zum Spondylus gestelit hat. Sie- sind diinnschalig,
denn nur die #ussere Schicht diirfle sich erhalten haben,
wilbrend die innere, vorzugsweise die Schlosszibne for-
mende dicke Masse ginzlich zerstort ist. Sehr verwandt
mit Lima inaequistriata Goldf. 114, 10, die aber héher
vorkommt, ist Lima decorata Goldf. 114. 11, wenigstens
stehen zwischen den hervorstechendsten fadendicken Streifen
ebenfalls eine Anzahl feine, kaum sichtbare, deren mittlere
.allemal am grissten ist. Die Unterschale ist ziemlich stark
gewolbt, die Oberschale dagegen ganz' flach, hat nur dichte
gleiche Streifen, wie Goldf. 114. 9 (von welcher Figur
ich den Namen nicht finden kann). Es ist diess ein Avi-
culencharakter, und in der That sind die Vorkommnisse
immer so undeutlich, dass ich noch nicht gewiss weiss,
ob es Lima oder Avicula sei! cf. Pecten tumidus Ziet.
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5%. 1, papyraceus Ziet. 53. 5. Auch in den Amaltheen-
thonen wiederholen sich éhnliche Sachen. Daran schliesst
sich .dann der Spondylus velatus, der aber erst spiiter
erscheint.

Plicatula spinosa Lmk. Goldf. 104 fig. 1 bis 4.
Sw. 2456. Placuna nodulosa Ziet. 44. 5. Obgleich selten
1 Zoll Linge erreichend, so ist es doch eine iiberaus
wichtige Muschel. Die Unterschale flach, sogar etwas
concav nach Aussen, die Oberschale dagegen cin wenig
convex. Die Unterschale mit anliegenden Stacheln besetxzt,
jederStachel entspricht auf derOberschale einer
undeutlichen Vertiefung. In der Jugend ist die
Unterschale am Wirbel festgewachsen, daher pflegt sich
hier ein fremdartiges Schalenstiick noch angeklebt zu finden,
wenigstens ist immer ein unregelmissig vertiefter Eindruck
vorhanden. Der Mantel des Thieres ist so beweglich, dass
nicht blos auf der Oberschale eine diesem Eindrucke des
Schalenstiicks entsprechende Convexitiit sich findet, sondern
alle feinen Eindriicke des fremden Schalenstickes wieder-
holen sich hier. Die Zeichnung eines Pecten, einer Avi-
oula, die Windung eines Ammoniten oder eines  kleinen
Gasteropoden sieht man gar hiufig anf der Wirbelgegend
der Oberschale’ mit allen feinen Zeichnungen abgebildet.
Ja, wiichst die Plicatula nicht aus, so konnen diese Zeich-
nungen 80 vollkommen werden, dass man meint Bruchstiicke
jener Thierschalen vor sich zu haben. Bei glatten Unter-
lagen bleibt auch die Oberschale in -der Wirbelgegend
glatt, wird auch- wohl besiiet mit rauhen Punkten, wozu
dann auch noch Ohren treten. PL sarcinula Goldf. 107. 2
und PL ventricora Goldf. 107.3 sind auf diese Weise ent-
standen. Zwar ist diese Bildungsart die Natur der Austern,
allein sie hat eine den Austern entgegengesetzte
Krimmung, Legt man nimlich die Muschel auf ihre
mit dem Eindruek versehene Unterschale, und das Schloss
von sich weg, so kriimmt sich Plicatula zurRechten,
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Ostraea zur Linken. Die Krimmung héngt g‘enau‘mit
dem Muskeleindruck zusammen, der bei Plicatula hart
am rechten Rande liegt (bei Ostraea am linken), aber
hoch in der Nihe des Schlosses (siehe Zeichnung bei
Goldf. 107. fig. 1. g von der Unterschale). Von hier aus
zieht sich eine markirte Linie in einem der Schale ent-
sprechenden Bogen zum linken Rande, welche dem Mantel
zur Anheftung diente, und die Lage des die Schale
bei weitem nicht erfiillenden Thieres zeigt. Das Sehloss
heider Schalen bildet ein V formiger Zahn, zwischen dem
der schmale Muskel liegt. Das V der Unterschale ist weiter
geiffoet, als das der obern, beide haben aber iiusserlich
" noch eine Grube, daher sieht man auch an der Oberschale
noch zwei aber viel kleinere Zihne. Schon L. v. Buch
beweist mit Recht, dass es nur eine Species im Lias gibt,
alle andere sind nur ganz unbedeutende Modifikationen
dieser einzigen Form, welche in dieser Abtheilung zuerst
auftritt, in den Amaltheenthonen sich noch recht héufig
findet, aber den Posidonienschiefer schon nicht mehr er-
reicht. .
Wegen ihrer grossen Hinufigkeit in den homogenen
Steinmergelbiinken diirfen wir die kartenblattdicken Schalen-
stiicke nicht iibergehen, deren: Form zwar &usserst schwer
gu eérmitteln ist, deren feine und senkreclite Faser aber
vollkommen mit der Struktur des Inoceramus iiberein-
stimmt. Thre concentrischen Anwachsringe erzeugen keine
Runzeln, sondern Schuppen auf der glatten Schale. Ob
sie gleich meist ganz im Gestein liegen, so ist ihre bom-
birte Schale doch nicht herauszubringen. Sie scheinen vorn
sohnell abzufallen, hinten sich ausgubreiten, dabei kinnen
sie 1/ Fuss im Durchmesser erreichen. Dem Inoceramus
nobilis Goldf. 109. 4 und I. pernoides Goldf. 109. 8 sind sie sehr
dhulich , radiale Streifen fehlen oder sind doch undeutlich.
Sie gleichen vollkommen den Inoceramen im White Lias von
England, Handstiicke davon kann man fast von schwibischen
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nicht unterscheiden. Goldfass hat nur Individuen gezeich-
net, mir gelingt es nicht,: darnach Species zu erkennen,
die Englinder citiren aus'diesen Schichten den Inoceramus
dubius, ich vermag diesen nicht von dem schwibischen
zu unterscheiden. Die englischen Exemplare zeigen das
gekerbte . Schloss trefflich!

Die ‘kleinen verkiesten Modiolen, gestreiften Monotis,
denen im Liaskalk (pag.142) éhnlich, iibergehen wir, und
kommen zu den: .

Arbaceen. Im Allgemeinen miissen wir dariiber be-
merken, dass in allen Thonen; wo verkieste Muscheln vor-
kommen, namentlich hier und im obern braunen Jura, die
Formen der Arcaceén zumal in Kieskernen sich nicht nur
nahe treten, sondern auch absolut gleich werden. Es sind
dadurch mannigfaltige Verwechselungen entstanden, die
nur durch genaue Sonderungen der Fundorte gehoben werden
koénnen. . -

Cucullaea Miinsteri Ziet. 66. 7. Diesen Namen,
dem Manne zu Ehren, welcher durch den Reichthum seiner
Sammiung schon so viele Aufschliisse in der Petrefakten-
kunde gegeben hat, wiinschten wir auf diejenige Muschel
zu beschrinken; die allein in diesenSchichten iiberall sich
wiederfindet (bei Gammelshausen und noch weniger iiber
den Schichten des Teufelsloch kdnnen sie sich daher nicht
finden, denn hier ist gar kein Lias mehr!). Ihr verkiester
Kern ist glatt, Schale findet sich nie mehr erhalten, und
bei ibrer einfachen Form wiirde sie daher schwer erkenn-
bar sein, wenn nicht ihr Vorkommen so leitend wire.
Man muss sie immer in Hinblick auf C. concinna des
braunen;Jura betrachten, der sie sehr dhnlich wird, nur
ihre Ohren weniger gross, die hintere Kante, ob sie gleich
noch sehr hervorsteht, ist demnach viel stumpfer.. Die
Grosse bei beiden dieselbe. Es fillt uns auf, dass Goldfuss
die C. Miinsteri 122. 11 mit so vielen radialen Streifen ge-
zeichnet hat, sie kommen in Wiirtemberg nicht vor, denn
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dic radialen Streifen, welche auf den Steinkernen etwa
' sichtbar werden, sind unbestiommt und wenig leitend.
Muskeleindriicke wenig ausgezeichnet. Ob Zietens C. sub-
laevigata 56. 3 und C. parvula 56. 4 der Concinna oder
Miinsteri angelidren, lisst sich nicht mit Bestimmtheit sagen,
weil man sich auf die Fundorte nicht verlassen darf,. auch
kénnte die sublaevigata Formen im blauen Kalke angehéren.
Eine ganz kleine Cucullaea, deren Bandfeld zwischen den
Wirbeln und kleine Ohren oft so undeutlich sind, dass man
sie mit einer Nucula verwechseln kinnte,. lisst. sich ohne
Zeichnung nicht deutlich machen,. obgleich sie .oft vor-
kommt. Doch scheint es, dass sie nur die Brut von der
Miinsteri ist. Wenigstens werden die Ohren immer deut-
lichér, je grisser sie wird.

Noch eine zweite verkieste Cucullaea kommt mit ihr
vor, deren Form der C. elongata bei Goldf. 123. 9 gleicht,
nur ist sie viel linger. und weniger hoch. Bezeichnend
kann sie nicht werden, da auch im braunen- Jura sich
dhnliche finden. Sie gehért zu einer Abthexlnng, die sich
der lebenden Arca noae anschliessen.

Nucula complanata Phill. 12. 8. Zuten 57 3
Schlotheim Petrefaktenkunde pag. 185 hat sie als Tellinites
rostratus aufgefiihrt, und sie ist allerdings .die erste einer
grossen Abtheilung, die man nach der sehr langen vordern
schnabelartigen Spitze am passendsten Rostrales nennt.
Dass die lange Spitze mit dem darauf sitzenden. Muskel-
eindruck. nach vorn gehe, beweisen die ebenfalls dahin ge~- -
kehrten Wirbelspitzen cf, N. elaviformis. Nach hinten ist sie
elliptisch gebogen, und viel kiirzer, sie gehért mit zu den
flachsten Nuculen, die. vorkommen, und. zwar.ist sie in
den Numismalismergeln am flachsten, etwas.dicker wird
sie in den Amaltheenthonen, endlich' in-den: Lagen un-
mittelbar iiber dem Lias, wo:sie Sowerby passend clavi-
formis nennt, ist ‘'sie am dicksten. Die eigentliche com-

. Quenstadt, Fidxgebirge. 13 e
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planata kommt in den Schichten des Teufelsloch durchaus
nicht mehr yor.

Rostrales hat Sowerby auf tab. 476 vereinigt: -

Nucula ovum fig. 1 die grosste, bombirte, deren
Schnabel im Alter wahrscheinlich viel linger wird. Ober-
Lias;

Nucula lacryma fig. 3 klein, aber bezelchnend fr
die Schichten des Amm. Parkinsonii im braunen Jura; Nu-
cula mucronata fig. 4 aus denselben Schichten ist nur ein
junges Exemplar davon, denn erst im Alter, und oft erst
spiiter , bekommen diese Muscheln den langen Schnabel;

Nucula angulate fig. 5 aus der mittlern Kreide-
formation in England; of. Sw.554; endlich im Subapenninen~
gebirge;

Nucula minuta Lmk, mit kleinem Schnabel, die
auch noch lebend im Mittelmeere sich findet.

Die Lobatae bilden eine andere durch L. v. Buch
(deutscher Jura pag.48) begriindete Abtheilung. Eine sehr
bombirte glatte, aber dicke perlmutterglinzende Schale,
auf der dem blossen Auge feine radiale Streifen kaum sicht-
bar werden, hinten eiférmig verlingert, vorn gerade unter
den Wirbeln donaxartig abgestumpft, und auf der vordern
Hilfte eine von den Wirbeln nach dem untern
Rande gehende Impression, welche der Muschel
eine fussihnliche Form geben (L. v. Buch), zeichnen alle
aus. Also umgekehrt wie bei den Rostrales, sind sie ver
den Wirbeln am kiirzesten. Nucula Hammeri ist die Nor-
malform, -die: jedoch..erst.im braunen Jura Zolllinge er-
reicht. In den Numismalismergeln bleibt sie klein, wie die
N. variabilis 8w. 475. ®, daher ist sie bei ihrer grossen
Hiiufigkeit . iiberaus lelcht mit verkiesten Formen im braunen
Jura zu verwechseln.

Mitteninne zwischen beiden stehen die so zahlrexch im
ganzen Jura verbreiteten Formen, welche wir nach ihrem
Umriss



Niculae, ' 195

Ovales nennen wollen. Der Wirbel tritt, wenn auch
nicht immer ganz genau, in die Mitte, Impression und
schnabelartige Verlingerung fehlen, gewéhnlich sind sie flach.

Nucula Palmae Sw. 475. 1 (die gewiss nicht aus
“dem Uebergangskalke in Martin’s Kabinet gekommen ist, -
die weisse Schiale deutet vielmehr auf Jura), wire nicht
die vordere Schlosszahnreihe kiirzer als die hintere, so
wiirde man sich oft in den Seiten irren, so genau liegen
die Wirbel in der Mitte. Koch und Dunker, tab. 2. 9,
nennen sie daher auch Tellina aequilatera. Nucula subo-
valis, Goldf. 125. 4, von Balingen aus den Thonen des
A. bifer und exynotus ist dieselbe. Auch dirfte es nicht
gelingen, simmtliche von der N. amygdaloides Sw. 554. 4.
zu trennen, so vollkommen gleichartig ist der ovale Umriss,
mogen sie im mittlern Lias oder im braunen Jura vorkom-
men. Nur einen, und zwar sehr hervortretenden Unter-
schied finde ich von Niemand erwihnt: die einen sind
tiber der ganzen Schale glatt, die andern zeigen
tiefe Muskeleindriicke, welche durch eine
eben so tiefe Mantelfurche verbunden sind.
Mantelfurche und Muskeleindriicke sind auf den Steinkernen
letzterer kleinen Muscheln so ausgeprigt, dass ich in glei-
cher Deutlichkeit bei andern nichts Aehnliches kenne. Vorn,
und zwar nur etwas unter der Wirbelspitze, heftet sich der
kleine Nebenmuskel an, von hier liuft die tiefe Mantellinie
in einem zum Schloss gekehrten Bogen zur grossen Ver-
tiefung des Vordermuskel, die Linie folgt dann dem ovalen
Rande zum grossen hintern Muskeleindruek, liuft aber auch
dariiber hinaus, der hintern Zahoreihe noch ein gut Stiick
. parallel, bis sie hart am Schloss hinter den Wirbeln in
einem kleinen aber markirten Muskelpmikte endigt. Auch
diese Form ist im ganzen Jura verbreitet, wir wollen sie
aber doch nur als Varietit der erstern unterscheiden. Denn
bei manchen der kleinen Cucullaeen, die wir fir Brut der
- Miinsteri hielten, kommt auch etwas Aehnliches vor.

13 #
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Nucula inflexa Romer 6, 15 linglich oval, Wirbel im
vordern Dritttheil, durch eine schwache Erhéhung, die von
den Wirbeln nach Hinten verliuft, bekommt der Hintertheil
einen flachen Vorsprung, welcher die Ovalform unterbricht.

* Schwarzer und brauner Jura.

Pholadomya decorata Ziet, 66. fig.2und 3. Letlmea
20.20. Beim ersten Anblick der Ph. Marchisoni des braunen
Jura idhnlich, kurz und bombirt mit wenigen tuberkulirten
Rippen. Leider aber immer so verdriickt, dass ihre wahrhafte
Form nur schwer erkannt wird. Ist sie erhalten; so ist der
Umriss von der Wirbelspitze iiber den Vorderrand zur klaffen-
den Hinterspitze ein elliptischer Bogen, dessen grosse Axe
die Verbindungslinie jener beiden Spitzen ist. Diess gibt
ihr auf der Vorderseite ein sehr schiefes Ansehn. ‘Die
Bronn’sche Figur fiihrt hier etwas irre, wire der Bogen
convexer, 80 wiirde Zietens Figur 2. b gut sein. Vorn,
aber insonders hinten bleibt ein grosser ungestreifter Raum.
In den dunkeln Thonen, unmittelbar unter den Numismalis—-
mergeln, erreicht sie eine stattliche Grisse von !/, Fuss
Durchmesser (Achdorf an der Wutach), im Heimbach bei
Betzgenried wird sie nicht so gross. Geht sie héher in
die grauen Mergel hinauf, so ist sie viel kleiner, und man
wiirde sie fiir eine andere Species erkliiren, liesse nur die
Verdriickung eine bestimmte Erkenntniss der Form zu.

Einzelne, dem Geschlecht nach schwer zu bestim-
mende Muscheln, aber theilweis durch ihre Formen sehr
ausgezeichnet, sind folgende kleine verkieste Muscheln:

Cardium cucullatum Goldf. 143. 11, zeigt mit
Cardium jedoch nur geringe Verwandtschaft, denn Biegun~
gen der Schlosslinie auf den Steinkernen finden nur unter
den Wirbeln statt. Sie ist bombirt dreiseitig, der Trigonia
cardissoides (pag. 33) dhnlich, namentlich durch die zwei
hohen Kanten der Hinterseite, doch fehit vor den stark
nach aussen gebogenen Wirbeln auf Steinkernen der allen
Trigonien gemeinsame tiefe Einschnitt.



Gasteropoden. 197

Cardium multicostatum Phill, 13.21 nicht sonder~
lich gelungen, aber trefflich bei Goldf, 143. 9 gezeichnet.
Der Biegung der Schlosslinie nach zu urtheilen, scheint
sie einen spitzen Zahn unter den Wirbeln gehabt zu haben.
Thre Form ist viereckig, sehr feine radiale Streifen meist
sichtbar, doch verschwinden diese auf platten Steinkernen.
Daher Isocardia inversa Goldf. 140. 17 nur eine geringe
Abinderung dieser Muschel, noch weniger ist Isocardia
cingulata Goldf. 140, 16 verschieden. Alle drei kommen
immer zgusammen vor. Waenigstens ist kein Grund vor-
handen, sie in zweierlei Geschlechtern unterzubringen,

Cardium truncatum Phill, 13. 14, aber kleiner,
ganz wie es Goldf. 143. 10 abbildet. Es ist die erste der
eigenthiimlichen Cardiaceen, deren vordere Hilfte radiale,
deren hintere grissere Hilfte aber concentrische Streifen
zeigt. Sie kommen nicht nur an vielen Punkten des Jura
vor, wo sie schwer unterschieden werden kénnen, sondern
treten auch noch einmal recht ausgezeichnet als Cardium
hillanum Sw. im Quadersandstein auf.

Es fehlt ausserdem nicht an vielen andern zum Theil
sehr schomen Bivalven: kleine Isocardien, sogenannte Mya-
citen, glatte Astarten mit tief eingedriickter Area, allein
sie sind nicht leitend, auch wiirde es ohne Zeichnung
nicht deutlich werden. T

Die Gasteropoden sind von geringer Bedeutung. Tro-
chus anglicus fehlt zwar nicht, aber erist selten. Helicina
expansa Sw, 2731bis 3, Ziet. 33. 5, mit ibren kantigen
Niihten und feinen Spiralstreifen auf der Schale zwar selten
zu finden (die schinsten kommen erst in dem Amaltheen~
thone), denn meist ist sie nur Steinkern, gehdrt dennoch
zu den bezeichnendsten (pag. 150). Sowerby hat teb. 273. 4
cine kleine H. solarioides unterschieden, so wenig sie von
der expansa verschieden sein mag, so ist ihre Spira doch
immer viel hoher, Steinkerne derselben bei weilem am
hiinfigsten. Bei den iibrigen sogenannten Turbiniten und
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Trochiliten ist man wieder grossen Verwechslungen aus-
gesetzt weil diese meist kleinern Formen (denn die grissern
erhalten sich bei der Verkiesung nicht) &hnlich auch im
braunen Jura wiederkehren.

Auszuzeichnen sind etwa;

1) Trochus Schiibleri Ziet. 34. 5, 5 Linien lang,
ein ausgezeichneter Kreisel, grosser Nabel, scharfe Kanten
und feine Streifen auf den Umghngen. Nach der Ver-
kiesung zu urtheilen, stammt das Zieten’sche Exemplar
aus den Numismaliskalken, und hier findet sich derselbe
auch hiufig, jedoch nicht mit der Schale, sondern nur als
Steinkern, wo dann die Kanten der Umginge wegfallen,
die Mundoffnung iiberhaupt kleiner werden muss, Auch
im noérdlichen Deutschland ist diese Muschel sehr verbreitet,
bei Quedlinburg, am Hainberge bei Géttingen etc. hat sie
sich gefunden, vom letzten Orte bilden sie Koch und
Dunker tab, 1. 12 als Troclius glaber ab. Zwei Varietiten:
mit kleiner und mit grosser Mundéffnung.

2) Trochus imbricatus Sw. 272, fig. 8 und 4.
Die Kieskerne erreichen zwar nur Linienlinge, allein die
scharfe Kante, welche iiber jeden folgenden Umgang her-
vorsteht, zeichnet ihn sehr aus, Weiter Nabel, Schliesst
sich an Tr. Schiibleri eng an. '

3) Trochus umbilicatus Koch und Dunker 1. 17.
Seine Kante steht weniger scharf hervor, weil sie durch
eine unter ihr stehende Nebenkante, die jedoch nur auf
dem letzten Umgang sichtbar ist, an Schirfe verliert, An
diese schliessen sich noch viele dhnliche an, die wir iber-
gehen.

4) Turbo cyclostoma Ziet. 33. 4. Wiren die
lebenden Cyclostomen nicht Landschnecken, so wiirde man
sic fiir eine Cyclostoma erkliren, so ahnlich sieht sie den
lebenden. Bombirte Umgiinge, und besonders auch die
allen Cyclostomen eigene Spiralstreifung. Die Umgiinge
stehen ganz frei, die Mundoffnung elliptisch hat oben die
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den Paludinen ofif Cyclostomen eigenthiimliche kleine
" Bucht. Koch und Dunker tab. 1. 13 haben dieselbe als
Turbo cyclostomoides abgebildet, und es fragt sich, ob
dann Turbo littorinaeformis 1. 16 davon verschieden ist.
Das Gewinde ist mannigfaltigen Modificationen unterworfen,
doch niemals bildet sich irgend eine hervorstehende Kante
auf den Umgiingen aus. . Sie geht noch in die Amaltheen-
thone hinauf, woraus Zieten’s Exemplar stammen diirfte.
Phasianella paladinaeformis Zijet. 30 fig. 12 und 13 sind
dieselben Exemplare , nur durch Verkiesung etwas entstellt.

5) Turbo helicifermis Ziet, 33. 8 und 29. 4, eine
meist nur klein gefundene weit genabelte Schnecke, mit
einer deutlichen Kante, die' gerade in die Naht der
Umginge fillt, und dariiber eine =zweite ihr parallele,
welche iiber der Naht sichtbar bleibt. Ueber letzter Linie
zeigen selbst noch die Steinkerne zierliche Querfalten, die
jedoch in der vergrosserten Figur bei Zieten 33. 3. b un~
natiirlich gezeichnet sind. Warum @brigens diese Brut sich
bestimmt von Trochus anglicus unterscheidet, lisst sich
nicht ermitteln. Vielleicht sind die Varietiiten ohne deut-
liche Zeichnung (Zieten 29, 4), wonach die beiden Linien
auf den Umgingen deutlicher hervortreten, die Brut der-
selben. ' . :

6) Turbo undulatus? Phill. 13. 18. Die Art der
bombirten Umgiinge stimmt, die Schale ist mit feinen
Spiralstreifen und Querfalten bedeckt. Nicht hiufig.

7) Turritella Zieteni, Ziet. 3% 6. So migen die
Muschelbruchstiicke genannt werden, deren Windungen
unter so stumpfem Winkel gegen eine senkrecht auf die
Spindel gedachten Ebene sich hinaufzichen, dass selbst die
kleinsten Bruchstiicke iiberaus leicht erkannt werden. Ob
es wirklich eine Turritella ist, 1asst sich nicht entscheiden.
Die gerundeten Umgiinge und die langelliptische Mundiff-
nung ist eheér Melaniencharakter, Keine Spiralstreifen
werden von zierlichen Querfalten (quer gegen den Umgang,
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was andere such Liingsfalten nennen!) geschnitten. Ziem-
lich hiufig. : _

Ihr niher steht eine andere, deren Umgilnge jedoch
nicht so schief hinauflaufen , die Querwiilste grisser und
dicht, cf. Turritella quadrilineata Rom. 12. 14, Andere
zum Theil sehr ausgezeichnete KFormen iibergehen wir,
da sie nur selten, und bis jetzt nirgends abgebildet sind.

Die meisten der vorgenannten Muscheln werden gross,
allein der Schwefelkies zerstort sie dann bis zur absoluten
Unkenntlichkeit, in der Regel sitzt auf einem solchen Kies-
knollen nir dic Spitze der Spira mit mehreren Umgiingen
erhalten. . Verwittert der grosse Knollen, so fillt diese
Spitze ab, und wird vicht von der Zersetzung ergriffen.
, Solche Vorgiinge erschweren deher die Untersuchung be-
deutend, und nimmt man daranf nicht genaue Riicksicht,
so wird man oft irre geleitet. Bei Abbildungen pflegt man
diess unberiicksichtigt zu lassen, was es von vorn herein
unméglich macht, etwaige Fehler zu berichtigen.

" Pentacriniten finden sich hier mannigfaltiger, als
irgendwo in der ganzen Juraformation, theils bilden sie
Biinke, theils kommen sie nur zerstreut vor, allcin da es
so selten gelingt, etwas Ganzes zu erhalten, so ist ihre
genaue Bestimmung eine grosse Schwierigkeit. Unter allen
Basaltiformen (pag. 151.) der ausgebildetste ist

Pentacrinites basaltiformis Mill. Goldf. tab. 52
fig. 2. ¢ d e. Er hat fiinfseitige Siulen mit etwas einge-
driickten Seitenflichen. Auf der Seite jedes Gliedes kommt
eine Querreihe zierlicher Knétchen vor, die wechselsweise
auf den einzelnep Gliedern an Anzahl zu- und abnehmen.
Indess sind mannigfaltige Modificationen vorhanden. Aus-
gezeichneter sind die Séulenkanten, sie werden durch eine
plotzlich eintretende Compression schneidend scharf,
und zwar ist diese Schneide nur wenig durch die Articu-
lationsfliche unterbrochen. ~Zwischen je zwei Trochiten
mit Hilfsarmen liegen 13 bis 14 Glieder. Die Glieder der



.

Pentacrinites basaltiformis. 201

Hilfsarme sind ringsum glatt, schlank, im Allgemeinen
doppelt so lang als breit, nur im Anfange, wo sie sich
an die Skule setzen, sind sie kiirzer. Dieser Pentaerinit
bildet in der mittlern und obern Abtheilung der Numis-
malismergel mehrere Zoll michtige Binke, worin besonders
die schlanken Glieder der Hilfsarme vorherrschen, die
Hilfsarme miissen daher bedeutend - gross gewesen sein,
Schon die jungen Siulen haben eine ganz @hnliche Gestalt,
dabei fillt auf, dass die Glieder schon eben so lang sind,
als bei ausgewachsenen Individuen, das Wachsthum der
Glieder miisste daher spiter hauptsichlich nach der Brente
stattfinden. -

- Neben diesen finden sich nooch vnele zerstreute Spe-’
cies, z. B.:

- 1) Glatte Siulen, vollkommen mit P. subsulcatus
Goldf. 53. 4 ibereinstimmend, allein die Blumenblitter
getrennt. Die Blumenzeichnung bei Goldfuss von diesen
fillt sehr auf, da diese Zeichnung erst im obern Jura auf-
zutreten pflegt. Vielleicht sind die Exemplare zu klein.
In Wiirtemberg -kommt -er sehr gross vor, aber immer mit
getrennten Blumenblittern auf der Articulationsfliche.

?) Die Siulenglieder bekommen einen sehr markirten
Querwulst, der mit cinem Tuberkel in der Kante endigt.
Seiten bedeutend vertieft. 14 Glieder zwischen den mit Fiihl-
armen gewaffueten Gliedern. Articulationssaum stark gezihnt.

-3) Der Querwulst wird sehr hervorstehend, mit dar-
aufstehenden Knotchen. Der Saum der Articulationsflichen
ist oben und unten mit einer feinen Knotenreihe versehen,
of. Pentacrinites moniliferus Goldf. 53. 8, Goldf. tab. 52
fig. 3. a. b, wenig davon verschieden, aber Blumenblitter
getrennt. :

4) Die Siule mit wenig hervortretenden Kanten, die
Kanten feinknotig , der Articulationssaum aus der Seiten-
flaiche hervortretend, die Seiten mxt feinen zerstreuten
Punkten besetut.
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Und noch mehrere andere Formen.

Pentacrinites subangularis Mill. Goldf. 58. 1.
Der Reprasentant einer besondern Abtheilung, déssen runde
Siulenglieder einen Durchmesser von 32/s Zoll erreichen
kénnen. Dabei treten die Hilfsarme' bis zum Verschwinden
zuriick, withrend die Kronenarme eine Entwicklung erlangen,
wie man sie bei keinem andern Pentacriniten kennt. Die
Enkrinitenbiinke haben daher ein von den Basaltifor-
men ganz verschiedenes Ansehen, denn sie enthalten nur
Siulenglieder, zwischen denen Millionen kleiner Kronen-
bruchstiicke breiartig aufgelost liegen. Goldfuss hat sie
bereits trefflich beschrieben. Die Siule ist fast ganz rund,
kaum dass den fiinf Blattspitzen ein kleiner Vorsprung
entspricht. Zwischen den schmalen Blittern der Articula-
tionsflichen bleibt ein grosser mit hoch hervorragenden
Knotohen besetzter Raum. Die Siulenglieder sind ab-
wechselnd gross und klein. Die kleinern zerfallen in 5
Stiicke, welche oft den Kreis nicht zu schliessen vermogen,
sondern in 8 besondern Stiicken auf den Kanten der Saule
hervorstehen. Eine auf der Sidule rauh hervortretende
Substanz hiillt sie ein, und schliesst den Kreis. Merk-
wiirdig ist der grosse Mangel an Hilfsarmen. Unter mehr
als 20 Siulenbruchstiicken, keine unter 1/, Fuss lang, kann
ich kaum eine Articulationsfliche fiir einen Hilfsarm finden
(dadurch urnterscheiden sie sich wesentlich von Goldfuss
tab. 52 fig. 1. a). Entweder haben sie gar keine gehabt,
oder sie haben dieselbe abgestossen, nacthdem sie ausge-
wachsen waren. Doch kommen andere Bruckstiicke, so-
wohl von alten als jungen Individuen, vor, welche nicht
nur die vertieften Articulationsflichen fiir Hilfsarme, aber
stets auf den kleinern Gliedern, zeigen, sondern auch
selten den kurzen Hilfsarm noch selbst tragen. Siulen-
glieder der Art diirften von andern zu unterscheiden sein,
welche in jedem vierten und kiinftigen Gliede Hilfsarme
haben, doch finden sich diese ungleich seltener. Von dén
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Kronen lisst sich ausser den kriftigen Armen nicht wviel
erkennen. Auf den Platten liegt ein Brei von kleinen
Gliedern, an die man gérn.die Vermuthung kniipfen méchte,
dass sie die getiifelte Decke der Bauobhohle gebildet haben
diirften, wie sic Buckland (Geologie and Mineralogie- tab.
31 fig. 2) von Pentacr. Briareus. abgebildet hat. Jedooch
Gewissheit konnte ich dariiber noch-nicht erlangen. Einen
@hnlichen Pentacrinit treffen wir spiiter nochmals im Posi-
donienschiefer, wo er aber nirgenb 80 michtige Binke zn
bildenr scheint, als hier. :

‘In den Steinmergeln ist ein. h&uﬁg vorkommender klemer
Fuous nicht zu iibersehen, desseh einfache Vérzweigungen
dem Fucus Targioni in der Kreide iiberaus ihnlich sind,
nur sind die dinzelnen Blitter sichtbar breiter. Umgekehré
wird in" den Posidonienschiefern seine Farbe dunkler als
-das Gestein, wodurch .er. sich scharf hervorhebt. -

Diess sind die weésentlichsten organischen Einschliisse
in den Steinmergels "der - Ter. ‘nuhismalis. Es folgen
darauf: - o ’

d) die dunkeln Thone mit Ammonites amaltheus, :
der nur hier, und nirgends anders gefanden wird. Die
Thonletten selbst sind in der Regel dunkel, nur ausnahms-
weise noch von der grauen Farbe der Steinmergel . (welche
Graue erst durch Verwitterung an der Oberfliche eintritt).
Eine Menge Geoden von Thoneisenstein finden sich darin °
zerstreut, die vorzugsweise viel Blende und Stronthspath
(oder Schwerspath) enthalten. Zwar sind sie nicht sehr
miichtig, allein die Biiche schneiden hiufig in sie Schluchten
ein, wodurch ihr petrefaktologischer Reichthum aufge-
schlossen wird. WNach oben, ehe die Posidonienschiefer
kommen, finden wir wieder mehrere Steinmergelbéinke mit
Terebratula tetraedra, Pentacrinites basaltiformis, randen Mu-
scheln, iiber denen einzelne Lagen von Belemniten tberfiillt
ausgezeichnet sind. Denn wir miissen es als ein besonderes
Kennzeichen dieser Thone hervorheben, dass es im ganzen
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. Jura keine Lage gibt, die mit so viel wohlerhaltenen Be-
lemniten erfillt wire, als diese. Diese Belemniten sind
eine Zierde aller Sammlungen, und am meisten bekannt.
Man suche an den verwitterten Wiinden, wo irgend eine
Spitze oder Basis eines Individuums hervorsteht, und riume
mit dem Hammer die brécklichen Letten weg, so kaun
man immer der wohlerhaltenen Form sicher sein, wenn sie
auch in Sticke zerbrechen solite. Frei zwischen diesen
Lettenschichten liegen in gleicher Weise die verkiesten
Amaltheen (aber unter den besagten Steinmergelbiinken)
die man ebenfalls am vollkommensten durch Graben sich
verschafft. Andere Muscheln sind selten, und finden sich
am reichlichsten dort, wo der Regen weggewaschen hat.
Gleich iiber diesen leicht zerstorbaren Thonletten folgen die
Posidonienschiefer, die gewdhnlich in derselben Bach-
schlucht anstehen. Allein 80 nahe sie treten, so enthalten
sie doch eine ganz andere Welt vou Geschopfen. Desshalb
wollen wir auch mit letztern den dritten Abschnitt des Lias
beginnen und zuvor die wenigen Reste aus den Amaltheen-
thonen anfiibren.

Ammonites amaltheus Schl. Ziet.4 fig. 1 und .
A.rotula Reinecke fig.9 und 10, A. Stockesi Sw. 191 und
unter manchém andern Namen., Knotiger Kiel, dessen
Knotenzahl die wenig gebogenen Sichelfalten mehr als um
das Doppelte ibertrifft, flache Scheibengestalt, mit hoher
Mundoffnung, und bis zur Hilfte involut. Die Schale oft
noch erhalten, gewdhnlich auf dem Kiele mit rauhen
parallel laufenden Streifen bedeckt, die niemals
die Naht erreichen, sondern nur die Hilfte der
Seiten bedecken, so weit die Involubilitit geht.
Je weiter nach vorn, desto diinner wird die Lage dieser
Streifen, bis endlich schief von den Seiten nach dem Kiel
hin die Linien dergestalt aufhéren, dass sic auf dem Kiel
etwas weiter nach vorn ragen, als die untersten der Naht
niher gelegenen. Wo diese Streifen ein solches Ende

-
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nehmen, da kann man sicher sein, dass das Exemplar
ausgewachsen ist. Denn so lange die Streifenlage noch
dick ist, so ist sie der Bauchtheil der Schalenrihre selbst,
von welcher der Riickentheil weggebrochen ist. Nur .das
éusserste diinne Ende zeigt an, dass der Ammonit ein
dhnliches Organ als der Nautilus hatte, welcher immer erst
eine Schicht unterbreitet, ehe der iibrige Theil der Schale
nachriickt. Die Lioben sind der Typus einer ausgezeich-
neten Familie. Die Seiten erscheinen dicht mit Loben-
zeichnungen besetzt, und zwar so gleichmissig, dass die
Zacken nach allen Theilen der Kammerwiinde eingreifen,
aber ohne dass sich dic Loben und Sittel gegenseitig in
ihrem Verlauf storen. Der breite Riickenlobus, aus dessen
Seitenwiinden ein grosser Nebenlobus schief heraustritt, ist
im Allgemeinen eben so lang als der Seitenlobus; der
zweite Seitenlobus viel kleiner. Der bedeutend hinab-
tretende Sutturlobus hat 8 Zacken iber, und 3 Zacken
unter der Naht; der schmale Bauchlobus endigt in- zwei
Spitzen, Es ist sehr schwer die Bauchseite blos zu le~
gen, weil die gestreifte Schicht, welche wie schon er-.
wihnt die Bauchseite der Réhre bildet, verkiest, und
folglich die Lobenlinie bedeckt, -Obgleich der Ammonit
gewdhnlich ganz vorkommt, ohne dass ihm etwas we-
sentliches fehlt, so ist doch ‘der Rand der Mundéffnung
immer verbrochen. Seine Kammern sind Fundgruben fur
Schwerspath und Blende, daher das grosse Gewicht der
Ammoniten: der Durchmesser gewdhnlicher Exemplare be-
. trigt  bis 3 Zoll. Doch kommen Exemplare von 2/; Fuss
Durchmesser vor, die noch Streifung fast bis zum. Rande
der Mundéffnung zeigen, also wenigstens 1 Fuss Durch-
messer haben mussten. Die Modificationen dieser Species
sind idberaus gross: A

1) sind sie ganz glatt, so sind sie ausserst flach,
die Mundoffuung sehr hoch, fast die Hilfte des ganzen
Darchmessers betragend , stark involut.
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?2) Werden sie erst glatt wenn der Durch-
messer iiber einen Zoll betriagt, so ist ihre Mund~
offnung weniger flach und hoch. Diese Exemplare schei-
nen die bedeutendste Grosse zu erreichen. Sie werden
aber ebenfalls im hohen Alter flach und scheibenférmig,
und der knotige Kiel schwindet endlich ganz. Am auffal-
lendsten ist das Missverhiltniss der. Mundoffoung in der
Jugend., Die Stacheln der Seiten verzerren ihn so, dass
seine Mundbreite grisser als die Mundhéhe werden kann,
und wenn dann der knotige Kiel nicht recht ausgebilhet
ist, 80 bekommen Exemplare der Art ein ganz verschie-
denes Ansehen. ‘

3) Die Stacheln bleiben das ganze Leben,
fehlen sogar in der Jugend und kommen erst im Alter.
Damm kann die Mundhéhe nie ein bedeutendes Ueberge-
wicht iiber die Mundbreite bekommen, ja wollte man die
8 bis 4 Linien langen Stacheln mitrechnen, so wire die
Breite immer grésser als die Hohe. Dabei ist der knotige
Kiel sebr dick, Die ganze Form nihert sich dem A. co-
satus. Man pflegt diesen wobl A. Amaltheus gibbosus zu
nennen. Schiotheim verstand jedoch darunter die zweite
Abénderung. Er kannte diesen gar nicht. Ich fand ibn
bis jetzt nur bei Wasseralfingen. Das verkriippelte Exem-
plar bei Zieten 11.6, dessen knotiger Kiel schief zur Seite
gedreht ist, gehort ebenfalls hier hin. Bei Heiningen kom-
men zwar i@hnliche vor, allein die Stacheln sind doch
immer nur auf den ersten Windungen versammelt. Alle
Abiinderungen bezeichnen aber den gleichen geognostischen
Horizont. In Schwaben ist amaltheus so hiufig, dass man
ihn mit Recht den schwibischen Ammoniten nennen konnte,
wie Schlotheim einen andern Amaltheen franconicus nannte,
den Reinecke tab. 68 als

Ammonites costatus abbildet (Ziet. 4. 7), weil
seine Rippen scharfkantig iiber die Seiten gehen, oben sich
mit 2 Stacheln bewaffnen, von denen jedoch meist die
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untere nur sehiirfer spitz ausgebildet ist (daher A. spinatus
genannt). Die Rippen erheben sich auf dem Riicken so
hoch, dass der knotige Kiel in einer tiefen Einsenkung
fortliuft. Die Schiirfe der Rippen trigt wesentlich zur
viereckigen Gestalt der Mundsffaung bei. Die Loben und
Siittel greifen nicht so stark in einander einy als bei Amal-
theus, Ueber der Naht steht nur’ein einziger kleiner Hilfs—
lobus, dem unter der Naht ein anderer correspondirt, dann
folgt auf dem Bauche noch ein Lobus, der dem zweiten
Lateral entspricht, ehe wir den schmalen zweispitzigen
Bauchlobus erreichen, welcher blos die Kielfurche einnimmt,
aber so lang ist, dass die aufeinanderfolgenden fast zur
Hilfte in einander eingreifen, In Wiirtemberg gehort dieser
Ammonit nicht zu den hiufigsten. In dem Amaltheenthone
an der Strasse von Hechingen, Balingen, bei Achdorf an
der Wutach etc. kommt er vor, Zieten fithrt ihn auch von
Heiningen an.. Er verhilt sich daher umgekehrt, wie in
Franken, wo, der A. costatus bei weitem der vorherrschende
ist, wihrend A. amaltheus nur selten auftritt. In Wiir-
temberg geht costatus auch noch, wiewohl undeutlich ver-
driickt, in die obern Steinmergel der T. numismalis hinab,
wo er mit A. lineatus und striatus verkalkt vorkommt,
fallt aber nirgends so auf, als der Frinkische, kann daher
leicht iibersehen werden.

Da der Frinkische in Geoden vorkommt, worin seine
Lobenkammern zwar hiufig verdriickt sind, ‘wo hingegen
die Wohnkammer, welche in der Regel mehr als der letzte
Umgang einnimmt, vollkommen erhalten ist, so kann man
von ihnen zuweilen das véllig erhaltene Ende der Mund-
6ffuung bekommen. Dieses Ende hért mit der letzten Rippe
auf den Seiten unter grader Linie auf, hingegen springt
der knotige Kiel noch 3s Zoll (bei einem Exemplar von
123 Zoll Durchmesser) allein iber die Seiten hervor.
. Daraus geht die Wichtigkeit- dieses Organes, welches dazu
bestimmt ist, den Sipho aufzunehmen, deutlich hervor.
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Es zeigt auch (wie schon Leop. v. Buch erwiesen hat),
dass der Sipho auf dem Nacken des Thieres entspringen
musste.

Ammonites heterophyllus Sw. 266. Buckland
Geologie und Mineralogie tab. 38 und 39, besonders fiir
die Loben ‘wichtig. In vieler Hinsicht der schonste. aller
Ammoniten, findet sich in Exemplaren, die mit den Engli-
schen wetteifern in den Amaltheenthonen ,.aber sehr spar-
sam. Die Mundéffoung ist comprimirt oval, aber. fast ganz
involut, so dass nur ein sehr kleiner Theil der Umgiinge
auf dem kleinen Nabel-sichtbar bleibt. Feine fadenformige
Streifen bedecken die ganze Schale, unter der die dusserst
zierlichen Lioben mit blattformig gezeichneten Siitteln (woher
der Name) in grosster Deutlichkeit hervortreten. Die tief -
eingeschnittenen Lobenarme und Lobenzihne greifen mit
ihrer Spitze wie die zartcsten Gefissnetze ineinander, und
nur zwischen den beiden Riickenloben bleibt ein glatter Raum,
_ wo sich keine Zeichnung findet. Der erste nahe am Riicken-
lobus anliegende Seitenlobus breitet sich mit drei Haupt-
armen aus, und ist bei weitem der Grisste von Allen.
Von ihm aus.nehmen die foigenden allmihlig.ab. . Der
Stamm des zweiten Seitenlobus liegt noch ein wenig iber
der Mitte, denn es folgen unter ihm in grader Reihe noch
6 Hilfsloben, den 7ten auf der Nabelseite nicht mitgezihlt.
Alle diese Loben der Seiten sind unter sich durchaus éhn~
lich, und nur durch die. Grosse verschieden. Die.Linien,
wo die Stimme .aller Loben ausgehen, geben der Schale
eine geringe Impression, folglich der Seitenfliche eine
strahlenformige Zeichnung. Jeder einzelne vom Nabel
zum Riicken vorlaufende Strahl hat eine merkliche Con-
vexitit nach vorn. Vom heterophyllus der Numismaliskalke
(pag. 180) unterscheidet er sich durch seine grissere Flach-
heit, und namentlich fillt auch seine grosste Mundbreite
mehr nach der Mitte, wihrend sie bei jenen hart in der
Nihe der Naht liegt. .
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Nur zwei Exemplare habe ich bis jetzt selbst - g«
fanden, in einem Risse des Breitenbachs,: t/, Stunde
oberhalb Betzingen und siidwestlich von Reutlingen.: .Das
grossere Exemplar enthilt 53/, Zoll Durchmesser. Ein.ganz
éhnliches fand ich, wahrscheinlich von Schiibler geﬁmden,
im Universititskabinet vor.

Dieses die drei wichtigen Ammomteu der Amaltheen-
thone. Von den vielen so nahe darunter gelegenen des
Numismalismergel reicht nicht ein einziger mehr . herauf;
und wie wichtig eine einzelne Muschel fiir gewisse Schichten
werden kann, zeigt der Amaltheus, denn ich. habe ihn
niemals, selbst in ' Abinderungen, wo anders .
gefunden, als hier, wilhrend die meisten der iibrigen
Muscheln, in der Regel schon tiefer, viel seltener noch
hoher vorkommen.

Belemnites paxillosus Schl, Ziet. 23 l. Voltz.
Observat. sur les Bélemn. 6. 2. Lethaea 21. 16. Hier
allein kommt jener bekannte mehr als !; Fuss Linge und
1 Zoll Dicke erreichende Belemnit vor, den man in neuern
Zeiten vorzugsweise B. paxillosus zu nennen pflegt. Er
ist zu gleicher Zeit der grisste des Lias,gund auch an
ihm sind die beiden Dorsolateralfurchen (pag. 182) das
wesentlichste Kennzeichen. Zwar finden. sich an der Spitze
schon in der Jugend wie im Alter noch mehrere. feinere
Linien, allein sie erweisen sich nur wenig konstant, aus-
genommen die Furche des Bauches, die sich sogar zuweilen
zu einer tiefen Spalte (wie bei Digitalis) entwickelt, wir
haben jedoch dieselbe Spalte auch auf der Riickenseite
gesehen, wihrend der Bauch ganz glatt war, und halten
demnach die Erscheinung fir wenig bedeutend. Jedoch
dirfte damit eine allgemeine Thatsache in.- Verbindung
stehen: der Belemnit spaltet sich immer nach
seiner Medianebene. Mehr als die Hilfte aller die*r
Belemniten zeigt namlich auf der Riickenseite, und

immer nur auf der Riickensejte, einen Sprung, der
Quensted:, Flozgebirge. 14
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nicht selten von der Spitze zur Basis reicht. KEs bedarf
nur eines geringen Stosses, so springt er nach dieser .
Richtung in zwei Hilften auseinander, von dem Sprunge
aus dringt verunreinigende Masse (Eisenoxyd, Erde eto.)
‘bis zur Scheitellinie (von der die Strahlen ausgehen), selten
dariiber hinaus, und diese Verunreinigung zeigt sich selbst,
wenn auch Aussen kein Sprung sichtbar ist. Offenbar
hiingt diese Erscheinung mit der Organisation des Thieres
zusammen , sie steht auch nicht vereinzelt, wie wir spiter
noch sehen werden. Die Scheitellinie ist nach der Riicken-
seite hin schwach gebogen und steht dem Bauche niher.
Alveolen finden sich von dieser Species sehr gross und
trefflich erhalten, doch die Zeichnungen, von Voltz auf
der Alveolarschale entdeckt, sind immer undeutlich. Im
Aligemeinen sicht man dem Sipho gegeniiber auf der Riicken-
seite eine feine Linie vom Scheitel zur Basis sich aus-
zeichnen, jederseits von ihr einen Achtelskreis - entfernt
erheben sich jedoch die deutlichsten, zwischen welchen
auf dem gangen Viertel der Alveolarschale feine von der
Spitze sur Basis verlaufende Liéngsstreifen vorherrschend
sind. Die iibgen drei Viertheile auf dem Bauche haben
tief concave Linien (die Concavitit zur Basis gekehrt),
deren dussere Schenkel besonders deutlich in der Nahe
joner zwei Lingslinien werden. Diese Linien erscheinen
wie feine Nadelrisse, zwischen welchen jedoch die con-
centrischen Anwachsstreifen - immer noch sichtbar bleiben.
‘Wabrscheinlich gehdren die Belemniten Alveolen, welche
Sowerby 60.1bis 3 als Orthocera conica abbildet, hier hin.
Es ist nicht gut moglich, allen von Zieten gezeichneten
Belemniten ihre richtige Stellung anzuweisen, da viele
derselben sich nicht als Leitmuscheln eignen, jedoch ist
B. bisulcatus 24.2 die recht ausgezeichnete hier vorkom-
mende Form. Daran schliessen sich B. laevigatus 21. 12,
B. carinatus 21. 6, auch wohl B, subaduncatus 21. 4 (ob
auch tumidus? 20, 4) unmittelbar an. Mit Vorsicht muss
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man aus Formen wie B. crassus 22. 1, B. turgidus 2%. 3,
B. apicicurvatus 23. 4, B. qnadrisulcatus 24. 4, besondere
Species machen, wenn specifische Gruppen mehr sein -
sollen als einzelne Individuen oder erkrankte Geschopfe.
Wir kénnen wenigstens auf alle difse Formen erst dann
ein Gewicht legen, wenn sie sicli durch hiiufiges und
konstantes Vorkommen, als besondere Species erwiesen
haben, das ist bis jetzt entschieden nicht der Fall.

Bel. breviformis bei Ziet. 21.7, seine Kiirze, seine
scharfe Spitze, die sich zuweilen zitzenformig verlingert,
seine grosse Neigung zur Vierseitigkeit, indem die beiden
Dorsolateralfalten eine deutliche Compression der Seiten
erzeugen, sowie sein haufiges Vorkommen zeichnen ihn
aus. Modificationen von ihm kommen schon im Numis-
malismergel vor, doch kann man ihn mit éhnlichen kiirzern
im Liaskalk und braunen Jura nicht verwechseln. B. rostratus
Ziet. 23. 5, B. papillatus 23. 7 und B. subpapillatus 23. 8
sind ausgezeichnete und sehr gross gewordene Varietiten
desselben nur aus diesen Schichten.

Neben diesen beiden findet sich noch recht ausgezeich-
net B. clavatus. Alle Belemniten *dicser Lage lassen’
sich leicht an dem Anfluge von Gypskrystallen erkennen,
welcher sie oft bedeckt, auch wohl noch schimmernd in
den Strahlenkalk eingedrungen ist.

Es findet sich der Nautilus aratus, Plicatula spinosa,
die gern mit Serpulen auf. Belemniten aufklebt. Nuculae,
sowohl Rostrales, wie Lobatae und Ovales (pag. 194)
sammt Cucullacen und viele andere Pelecypoden, alle
denen im Numismalismergel gleich, fehlen nicht, und be-
kunden nur die grosse Verwandtschaft dieser beiden
Abtheilungen.

Hier findet sich auch eine Vanetat der.

Plagiostoma Hermanni Voltz. Goldf. 100. &,
Ziet. 51. 2, ihre bombirte Schale mit den breiten, wellig

gebogenen Radialstreifen, zwischen denen eine Menge
14 %
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feinerer liegen, lassen sie leicht erkennen. Sie ist fast
kreigformig. Die im untern Lias sind viel flacher und Pec-
tenartiger. Sie liegt nur in den harten Steinmergelbin-
ken, nie in den Thonen, und ist daher schwer gut zu
bekommen. A : '

Hier kommen noch Pectiniten vor, namentlich die
grossen P. aequivalvis, grossere Exemplare von glatten
Modiolen, Aviculen, Plagiostomen mit, duplicaten Rip-
pen etc., alles jedoch ist fiir die geognostische Bestimmung
so unwichtig, dass wir es leicht iibergehen konnen.

Unter den Brachiopoden findet sich die dchte T.rimosa
nicht mehr, wobl allerlei Abinderungen davon, die man
T. triplicata nennen mag. -Doch iiberaus charakteristisch
fiir die Steinmergel sind die Wallnuss grossen Exemplare von

Terebratula tetraedra Sw. 8. 4. Von Zieten
trefflich aber als T. quinqueplicata,41. 2 und triplicata 41. 4
abgebildet. Diess ist die Form; die zwar nicht vollkommen
aber doch am meisten mit Sowerby’s Figur iibereinstimmt, .
auf sie allein passt daher der Name. Sie erreicht 1t/, Zioll
Linge und iber 1 Zoll Breite. - Die Ohren, welche auf
der Area die Zihne tragen, sind sehr hoch. Der breite
Woalst der Bauchschale steigt sehr allmihlig an, und springt
sammt dem entsprechenden Sinus weit iiber die Seiten
hervor, wodurch sie ziemlich von der Sowerby’schen Figur
variirt, und wiire sie nicht durch Modificationen mit ihr
verbunden, so wiirde man sie allerdings als besondere
Species unterscheiden miissen. Die Falten auf Sinus und
Woulst sind bei Weitem am hervorstechendsten, auf dem
‘Woulst ist immer eine mehr als im Sinus, und im Sinus
erscheinen 2 bis 3, folglich auf dem Wulste 3 bis 6 Falten.
Man miisste also mit Zieten wenigstens 4 Species daraus
machen. Die’ Falten der Seiten sind nur wenig ausge-
zeichnet, sie vereinigen sich nach Art der Rimosa, auch
wohl zu 1 oder 2 grossen Falten am Rande. Die sparsame
Form gehort zu den schonsten Formen im ganzen Jura.
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Hier kommt in den Steinmergelbinken auch der letzte
Spirifer vor. Es ist ein sehr bombirter Rostrat, dessen
tiefer Sinus zuweilen den Wulst auf der Stirn der Bauch-
schale wie bei einer Pugnacee herauf dringt. Der kleine
Sp. verrucosus scheint schon ganz zu fehlen. Mit ihm
wire also das merkwiirdige Geschlecht der Spiriferen ganz
von der Erde verschwunden,

Von Gasteropoden haben wir nur die Helicina expansa

- auszuzeichnen (pag. 197), die hier schoner als irgendwo
vorkommt, auch Turbo cyclostoma hebt sich hervor, den
Turbo heliciformis und andere micht zu erwihnen. Pen-
tacrinites basaltiformis bildet ebenfalls Binke, kurz das Ganze
kann sich an manchen Punkten wie ein Numismalismergel~
Gebilde ausnehmen, wiirde nicht der Mangel an Ter. numis-

_.malis und rimosa, an Bruchstiicken von Ammoniten, und
dagegen das Auftreten von Amaltheus und grossen Belem-

‘niten uns immer auf das Bestimmteste iiberzeugen, dass
wir die Grenze des mittlern Lias erreicht haben, den dann
unmittelbar die méchtige gefdhrlich zerkliftete Last der
folgenden Schiefer bedeckt.

¢) Der obere schwarze Jura.

¢) Posidonienschiefer mit Stinksteinen. )

Es gibt nur wenige Gesteine, welche durch eine Reihe

so eigenthiimlicher Merkmale ausgezeichnet sind, dass
man sie iiberall gleich wieder erkennt, ohne sich vorher
von den organischen Einschliissen iiberzeugt zu haben. Die
Grundmasse ist ein bituminéser mit Séuren ziemlich stark
brausender Mergel, welcher seinen grossen Reichthum an
Bitumen bestimmt pur den verwesten Fleischtheilen von
Wirbel- und andern Thieren verdankt, deren feste Kir-
pertheile, wiewoh! oft in kleinste Brocken zertrimmert,
noch in Masse darin erkennbar sind. Der Bitumen hat die
Steinmasse so zusammen gebacken, dass sie in vieler Hin-
sicht stirker der Verwitterung widersteht,. als viele harte
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Steinfelsen. Gerade dieser Art von Verwitterung verdankt
das Schiefergebirge seine auffallendste Eigenschaft. Denn
der Posidonienschiefer zerfillt nicht etwa, wie die andern,
beim Zutritt der Atmosphire in kurzbriichige Letten, welche
nackte Bergrutschen bildeten, sondern die Verwitterung
blattert die im Erdinnern sonst ziemlich kompakte Masse
nur parallel der Schichtenfliche um so mehr auf, jemehr
die Verwitterung vor sich schreitet, Ein Zerbrechen der
einzelnen Bli&ttchen nach der andern Dimension, senkrecht
auf die Schichtungsflichen, findet gar nicht statt. Die ein-
mal gebildeten Gebirgswiinde behalten daher immer ihre
steilen Umrisse bei, denn keines der Blitter kann heraus
fallen, sie alle liegen von einander gesondert wie Perga-
menttifelchen eines Buches ibereinander. Nimmt nian ein
einziges solches noch diinnes Blatt heraus, so hat man.
nicht etwa ein miirbes, sondern ein sehr konsistentes
Tifelchen in Hinden, welches beim ' Zerbrechen noch einen
merklichen Widerstand leistet, wie schon aus dem Tone
folgt, mit welchem sich die Theile trennen. Demungeachtet
ist der Schiefer nicht hart, man kann ihn schneiden und
formen wie Holz, der Hammer aber kann an den Blitter-
winden wenig niitzen, ihre Elasticitit hemmt die Kraft
des Schlages. Miissen die Schiefer endlich doch der Gewalt
der Atmosphirilien weichen, so trennen 8ich von den durch
hohes Alter ergrauten Winden mittelst grosser Spalten
einzelne Partieen allmihlig los, driicken herab, drohen
* aber noch lange auf schwacher Unterlage mit ihrem Sturz,
gleich alten Ruinen auf festen Felsen, und nur als Stiicke
stirzen sie in den nahen Bach, die zur Fluthzeit leicht
bewiiltigt werden, ohne dass an ihrem Fusse- eine Baschung
den Felsen schiitzen, noch den darunter anstehenden Amal-
theenthon verdecken konnte, Niemals fehlen in diesem
Schiefer einzelne sehr harte Binke, die von der Masse
Bitumen mit Recht den Namen Stinkstein erhalten
haben. Im Grunde sind es langgedehnte Geeden von mehr
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als Fussmiichtigkeit, die zeitweilig den Schiefer auf weite
Strecken verdriingen, bei der Verwitterung sich nicht blit-
tern, sondern nur an der &ussersten Oberfliche parallele
Streifen bekommen, welche die Schichtungsrichtung des
Gebirges andeuten. Ein' kriftiger Hammerschlag spaltet
sie in Bruchsticke mit feinsplittrigem, rothlichschimmern-
dem Bruch, und die Sprddigkeit bekundet sich dadurch,
dass hMg dnben klemere Sticke sausend- durch die Laft
Mﬁng RN .._. .-) ‘5; ~

Wesentlioher Besumdtheil dez Sehiefer llt fein ver-
theilter Schwefelkies, der - ebes,.désshiib so . feitt vertheilt
das ganze Gebirge durchzieht, weil er sich der flachge-
driickten Muscheln nicht bemiohtlgen konnte, Zu glei-
cher Zeit sind die feinen Theile der Grund, warum so
leitht ein' Zersetzungsprovess eingeleitet ist, der jedoch
in der Regel nur das Gebirge zu blittern vermag. KEs
schwitzen dabei feine Gypskrystalle iiberall auf den Wia-
den and Schieferungsflichen aus, und dass dieser Prozess
nicht nur durch den Zutritt der Luft, sondern auch mit
durch den des Wassers eingeleitet wird, beweist iberall
der Geruch nach Schwefelwasserstoff, der in der Feuch-
tigkeit des Schiefers enthalten sein muss. Nur der durch-
dringende Bitumengeruch mildért den nach Schwefelwasser-
stoff. Daher auch nirgends ein gleicher Reichthum wvon
Schwefelquellen, als hier. Aalen, Boll, Reutlingen, Hechin-
gen etc. beweisen es. Denn das Regenwasser darf nur
die Schiefer auslaugen, um den bereits gebildeten Schwefel-
wasserstoff mit fortzunehmen.: . .

Tritt zu diesem Schwefelkies noch ein grosser Bitu-
mengehalt, der bei vielen mehr als 30 Procent betragen
soll, in welchem Falle man sie sogar als Brennmaterial mit
giinstigem Erfolg benutzt hat, so kann es sich leicht ereig-
nen, dass beim Zutritt der Atmospharilien das Gebirge in
Brand geriith, ohne dass Vorriithe von Steinkohlen davon
der Grund sind. Die Schiefer brennen sich dann roth,

\
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backen  auch :wohl zusammen. Spuren solcher Prozesse,
namentlich rothgebrannte Schiefer, finden wir hiufig in
dieser Region (Boll, Pliensbach).

. Wenige-Schiefer sind so aufgeschlossen, als Posido-
nitnschiefer!s-Sobatd auch nur die klcinsten Biche in ihr
Gebiet komrhéh,, 80 nagen sie Sich unter senkrechtsteilen
W iniden ein:: Anfangs gleicht das Bachbett-einer gediehl-
ten -Tenne ;u:dveil: jede einzelne Schieferplatte dem Bache
Widerstand leistet, jede breitet sich mit glatter Oberfliche
unter dem Wasser aus, und macht erst allmilig der fol-
genden Platy. . Siiid ‘auf diese Weise die kleinen Terassen
alle durchschnitten, so wiihlt 8ich der Bach um so schnel-
ler ‘hiufig unter Wasserfillen in den weichen ‘Amaltheen-
thon ein, wihrend ihn oben noch auf weite Strecken die
Posidonienschiefer mif ihren steilen Schichtenkopfen be-
gleiten.. Dennoch findet man an den aller - Zérstérung
trotzenden Anbriichen so wenig von erhaltenen Resten,
dass man nicht den grossen Reichthum vermuthen sollte,
welchen sie -im Innern verschliessen. Aber es fehlen diese
Reste kaum irgendwo, wie nach genauerer Untersuchung
die zerstorten Bruchstiicke beweisen, Demungeachtet wiir-
den alle unsere Sammlungen sehr arm sein, wenn nicht
gliicklicher Weise die untern Lagen eine wenige Zoll mich-
tige Schicht enthielten, die sich dusserst regelmiissig in 2
bis 8 Platten spaltet. Bei der bekannten Eigenschaft des
Schiefers kann man diese Platten durch Hobeln, Hacken
uhd Sigen fast ‘wie Holz formen, und ihnen in trockner
Atmosphire eine Anwendung geben, die in mancher Hin-
~ sicht noch die. der Bretter iibertriffit. Die Platten. dirften
sich noch .an vielen Orten in diesen Lagen finden, bis jetzt
jedoch scheint man sie nur in den Umgebungen von Boll
(Ohmden, Zell, Holzmaden, zu Heiningen sind sie schon
nicht so gut) aufgesucht zu haben. Aber hier wird die
Gewinnung auch in so grossem Umfange betrieben, dass
kein Bewohner der Umgegend es versiumt, auf Seinen
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Feldern dieses Besirks von dem: unterirdischen - Schatze
Nutzen zu ziéhen. .Mit einer Axt bewaffnet schrammt er
sich einen viereckigen Raum ab, hebt die eintelnen regel-
vollen Schieferlagen ab, bis er endlich in einer Tiefe von
ungefihr 8 Fuss den gesuchten Fleins, wie er-die brauch-
bare Schicht nennt, erreicht hat. Ist diess geschehen, so
verliert er nichts mehr von seinem Fruchtfelde, denn with-
rend er nun weiter arbeitet, fiillt er mit dem Abfall das
erste Loch wieder zu bis zur Hiihe des Feldes, worauf
dann bald wieder Frucht gedeibt, wenn die gehirige Erde
darauf gefiihrt ist. Bei der Agheit kommt die natiirliche
Zerkliftung des Gesteins sehr zu Statten, denn diese Zer-
kliiftang ist so vollkommen und regelvoll, dass die Platten
auf weite Strecken wie kiinstlich zertheilt erscheinen, man
braucht sie daher nur nach einer Richtung zu zerbacken,
um sie abheben zu kionnen. Auf diese Weise -wird nach
und nach mit Leichtigkeit der Boden auf weite Strecken
durchwiihlt, ohne-dass, sich hohe Steinhalden erheben, und
s0.allein ist es -erklirlich, welche Vorriithe vorweltlicher
Thiere ‘von jenen Fruchtfeldern ans Licht gezogen werden
konnten.

- Wenn auch an manohen Orten die Schiefer mehr als
8. Fuss, ja an 50.Fuss michtig werden kinnen, so muss
es doch auffallen,-dass in einem sa unbedeutenden Gebirgs-
abschnitt, wie namentlich der von 8 Fuss .bei Ohmden,
noch ein so ‘gesetzlicher Wechsel in- der Lagerungsfolge
der Thierreste gich bestiitigt. Wir konnen in dieser all-
gemeinen Uebersicht nicht auf die kleinsten Einzelnheiten
eingehen, erst miissen die grossen Grenzen richtig gesteckt
sein, auch gebért.ein hedeutender Aufwand von Zeit dazu,
sich von der Wahrheit der Aussagen zu iiberzeugen. In-
dess verdient es nur im Ganzen hervorgehoben zu werden,
dass die Arbeiter nicht nur jede einzelne Schicht kennen,
sondern auch im Voraus schon wissen, was sie in dieser
oder jener Schicht an Ausbeute von Thierresten zu
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-erwarten haben. Denn auf die organischen Einschliisse geben
sie besonders Acht, seitdem so viele Freunde der Wissen-
schaft sich darum bemiihen, sind die Erfunde nicht selten
die Quelle oines Hauptverdienstes geworden.
" Von Wirbelthieren sind Saurier nnd Fischo ge-
fanden. Das Knochenskelett der
Saurier ist zwar theilweis stark verdriickt, allein
die festoren: Theile, wie. Wirbel, Beinknochen etc.; sind
noch vollkommen naoki-firen Umrissen erhalten, widd sind
auch einzelne Theilo- stwas zerrissen, so darf man doch
als Regel annehmen, dass'de zusanithengehdrigen Knochen
ungefihr ihre natirliche Lage beibehalten haben. Ske-
lette, woran alle Knechen noch vollkommen in Ordnung
ligen, gehiren zu den grossen Ausnahmen. Daraus
geht hervor, dass die Thiere, ehe si¢ vom Schlamme ein-
gebettet wurden; an jhren weichen Theilen verfaulten,
selbst Sehnen und Knochenbinder theilweis sich lsten,
wodurch eine Zerstrenung der Knochen in der N&he herum
mbglich wurde. Im Allgemeinen vermochte es jedoch die
Kraft der Wellen nicht, die Knochen giinzlich durcheinan-
der zu werfen. Es setzt diess eine grosse Ruhe an -der
alten seichten Meereskiiste voraus, wenn man bedenkt,
dass diese Posidonienschiefer nicht nur ganz Deutschland,
sondern England und Frankreich durchziehen. Und doch
musste es 80 sein. Wie  hiitte sich auch der Bitumen so
gleichmilssig im ganzen Schiefer absetzen kinnen, wenn
die klaren Fluthen des Oceans freie Kommunikation mit
der alten Kiiste gehabt hitten? Doch ehe wir dariiber et-
was Niheres sagen, wollen wir die Haupterfunde anfiihren,
: = Tohthyosaurus Kénig (Fisch-Saurier). Wenn gear-
beitet- wird, so vergeht keine Woche, 'worin nicht we-
nigstens ein Skelett zu Tage gefordert wird. Nur sind
nicht alle brauchbar. Denn entweder sind sie zu stark
von hartem Schwefelkies durchdrungen und dick damit
iiberzogen, den kein Meissel wu trennen vermag, oder sie
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liegen in einem festen Klumpen von eisenreichem Stink-
steinmergel, der das Reinigungsgeschift wenigstens za
mithsam macht, wenn auch Fleiss und kunstgeiibte Hiinde
es vermdchten., " Es bleiben daher nur diejenigen Stiicke
iibrig, welche auf Posidonienschiefer von gewdimlicher Hiirte
liegen, wo meist um den Knochen sich nur wenig hete-
rogene Masse abgelagert hat. Schon mancher hat sich
nach Ankauf getinscht gesehen, der nicht wuf diese Um-
stinde achtete. Dije wichtigsten Merkmale ‘sind. folgende:
Dic Schnauze ist lang und -delphinartig.’' zugespitst,
Doch haben sich die 4 Haupthnochen 'dérsetben (2 Zwi-
schenkiefer und 2 Unterkiefer) -in ihren Harmonien getreant,
und meist einzeln auseinander gelegt, was die Schnause
sehr entstellt, und das Wiedererkennen der einzelnen Kno-
¢hen schwierig maoht. Jeder der Schnauzenknochen hat
auf der Hussern convexen Seite eine-tiefe Lingsfarche, auf
dér Zahnseite eine tiefe kanalartige Rinne, worin die Zihne
frei im Fleische liegen, desshalb sind  letatere auch so
" hiufig heraus- oder umgefallen. Die sechs verschiedenen
Knochen der schwerdtformigen Unterkioferhilfte lassen
sich nicht mehr erkennen, am deutlichsten ist der dickste
Hintertheil (das Gelenkbein) mit gerundeter aufgeschwol-
lener Articulationsfliche. Verfolgt man am Zwischenkiefer
jene dussere Liingsfurche, so trifft man ganz hinten auf
das schmale Nasenloch, welches hinter einer kleinen Gabe-
lung des' Zwischenkiéfers liegt, hinten vom Thrinenbein,
unten vom Oberkiefer, oben vom Nasen- und Stirnbein
begrinzt wird. ~ Dahinter sind die grossen lingsovalen
Augenhdhlen nicht zu verkemmen, welche wenigstens /s
der Kopflinge betragen, und innen jenemn merkwiirdigen
Knochenring zeigen, der aus sinzelnen (man sagt18) vier-
seitigen Schildern gebildet ist. Sind die Kopfe von oben
niedergedriickt, so zeigen sie ganz hinten iiber den Augen
die grossen Schlifengruben, wie die Augenhihlen duroh
.die Stirnbeine, so sind die Schlifengruben durch die Schei-
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telbeime -getrénnt. Eine grobe in der Medianebene gelegene
Liingsfurclie. trenint ndmlich Stirnbein und Scheitelbein in
swei Halften, - Ueber die genauen Umrisse aller dieser
Knochen kahn ‘man -sich jedoch an den wiirtembergischen
Skeletten-iticht leicht belehren. Als sebr erkennbar heben
wir nur noch das Basilarbein am Occiput herver, ein dicker,
vierseitiger Knochen mit dem fast kugelrunden Condylus,
welcher mit dem' Atlas articulirt. Dieser- Condylus zeigt
keine Spur:von Furche, welche ihn symmetrisch theilte.
Der Sohmelz.der Zihne ist matter als bei andern Sauriern,
an der Krone glinzender - als tiefer der Wurzel zu. Die
Krone kimde man ‘eher glitt als’gestreift nennen, wenig-
stens: findet 'sich auf kleineren Zihnen keine Streifung, auf
grosseren: finden sich feine lingliche Unebenhseiten. Krst
in der Mitte, wo der Zahn am dicksten ist, stellen sich
weitliufige - tiefe Furchen ein, die besonders auf grossen
Ziihnen 8ebr markirt ‘sind, Die #usserst sproden Zihne
erhiilt man nicht hiufig gut. Grosse Schwierigkeiten treten
beim Zihlen der Ziihne ein, weil die meisten nicht nur
von ihrer Stelle geriickt sind, - sondern die Ersatzzihne
neberi den alten Zihnen so hiufig und so erstarkt her-
vorbrechen,  dass bei der Undeutlichkeit des Ganzen Ver-
wechslungen unvermexdhch blexben (35 bis 40 in jeder
Kieferhiilfte). :

Die Wirbelkorper sind schr kurz, rund, stark biconcav,
und werden passend mit Damenbrettsteinen verglichen.
Ein . vollstindiges Skelett zeigt 125. Davon gehéren 80
dem Schwanze an und 45 dem Rumpf und Halse, wie. viel
aber_von. letztern auf den Hals- kommen, léasst -sich nicht
ermitteln. * Vielleicht haben nur den ersten vier Wirbeln
die Rippen gefehlt, und davon sind noch Atlas und Epistro-
pheus mit einander so innig verwachsen, dass man kaum
die Grenze der Verwachsung genau verfolgen kann. Die
auf diese’ verwachsenen folgenden 6 sind oben, wo der
Ringtheil articulirt, sehr breit, und nihern sich dadurch
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der Dreiseitigkeit. Der Ringtheil war nirgends mit. dem
‘Wirbelkiorper verwachsen. Er besteht aus einer einfachen
Gabel, die an beiden Spitzen runde Articulationsflichen
zeigt, und aus einem breiten Spiralfortsatze. KEs ist diess
ein fischartiger Ban, wodureh eine grosse Beweglichkeit
der Wirbelsiule erlangt wurde. Die Spinalfortsitze neh-
men vom Halse ab sehr allmilig bis zum Bsten Wirbel
an Linge zu, und dann werden sie wieder kleiner, so dass
der Spinalfortsatz des ersten Schwanzwirbel fast nur halb
so lang ist, als der -lingste des Riickens. Diese Spinal-
fortsiitze des Schwanzes sind anfangs noch sehr breit,
werden aber mit dem 16ten Schwanzwirbel schnell schmal,
und scheinen mit dem 40 bis 50sten ganz zu verschwin-
den, so dass wenigstens die.letzten 30 keine sehr merk-
lichen Spuren mehr davon hitten. Alle Spinalfort-
sitze des Schwanzes sind viel schirfer nach
hinten gekehrt, als die des Riickens; wel-
che viel aufrechter stehen, so dass diess als ein -wich-
tiges Unterscheidungsmerkmal zwischen -Schwanz und
Riicken besonders hervorgehoben zu werden verdiente,
wenn nicht die ersten Schwanzwirbel unter dem Wirbel-
korper einen ausgezeichneten Sparrenknochen zeigten. Ks
ist eine dhnliche Gabel, als der Ringtheil, doch bei weitem
nicht so kriftig gebildet, denn der Spinalfortsatz (untere
Spinalfcrtsatz) ist nicht linger und kaum halb so
breit, als der ihm entsprechende obere. Diese Sparren-
knochen dirften kaum iiber den 15ten Schwanzwirbel
hinausreichen. Rippen sind iiber 40, sie sind besonders auf
der einen Seite tief gefurcht, wihrend die Furche auf der
andern oft ganz verschwindet. Durch diese Furchen be-
kommt die Rippe ein comprimirtes Ansehen, dreiseitige
Rippen finden sich nicht, Die Gelenkképfe sind ein wenig
gegabelt, doch verschwinden die Gabeln bei den hintern
immer mebr. Merkwiirdig sind die kleinen runden Rippen,
welche gewdhnlich picht den. 5ten Theil der Dicke der



- Ichthyosaurus,

iibrigen erreichen, und der Linge des Korpers nach (also
quer iiber die Hauptrippen) liegen. Nur bei guterhaltenen
Exemplaren sieht man dieselben. Ob sie eine dhnliche
Funetion und Lage, wie die Bauchrippenbogen bei Plesiosau-
rus oder dem lebenden Chameleon und Anolis batten, lisst
sich nicht mit Bestinmtheit ermitteln. Die Hocker der
‘Wirbelkorper sind nach der Verschiedenheit der Rippen-.
articulation verschieden, Die Wirbelkorper der Halsgegend
haben jederseits nur einen einzigen aber sehr dicken Hocker,
welcher sich zuweilen so stark entwickelt, dass der Kor-
per sich der dreiseitigen Form nibert. Dieser Hocker zer-
spaltet sich nach und naeh in zwei: einen obern und einen
untern. In der Mitte der Bauchgegend, wo die Spinalfort~
sitze am lingsten sind, werden diese beiden Hocker jeder-
seits zu zwei stark hervorstehenden Leisten, welche so
lang als der Wirbelkirper sind. Am 20sten bis 30sten
Wirbel sind diese Liingsleisten am stiirksten, sie verkiirzen
sich dann aber bald wieder zu runden Hiigeln, die hoch
an den Oberrand des Wirbelkérpers treten, und von denen
der untere stirker ist und weiter nach vorn steht-als der
obere. An den § letzten Rippen fithrenden Wirbeln nihern
sich diese Hiigel plotzlich dem Unterrande, und in den
. ersten 10 Wirbelkérpern des Schwanzes sind sie nicht nur
wieder zu einem verschmolzen, sondern si¢ liegen auch
ganz tief hart iiber der Articulationsfliche des Sparren-
knochen. Erst vom 10ten ab erheben sich die Hiigel wie-
der hinauf, und sind besonders durch eine runde napfférmige
Grube ausgezeichnet, die auf keinem Wirbelkérper so her-
vortritt, als auf dem 11 bis 25 Schwanzwirbel. Da diese
Unterschiede in einzelnen Wirbelkérpern scharf sich wieder
finden, so dirfte man sie passend in folgende Gruppen
bringen : o '

1) Halswirbel, mit einem dicken Knoten hoch oben
am Ringtheile;
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2) Riickenwirbel, mit swei iibereinandergelegenen
Knoten oder Lingsleisten;

3) Lendenwirbel, mit zZwei schief iibereinander
gelegenen Knoten; -

4) Vordere Schwanzwirbel, mit einem unmittel-
bar iiber der Articulationsfliche des Sparrenknochens ge-
legenen Knoten;

8) Mittlere Schwanswnrbel, mit einem naehdor
Mitte hinaufgerickten Knoten, der eine sehr ausgeprigte
napfiormige Vertiefung zeigt;

6) Hintere Schwanzwnbol d:ehaupmchhchnur
auf den runden Korperthéil des Wirbels reducirt sind, und
zuletzt kaum 3 Linien Durchmesser erreichen,

Vom Brustbein sicht man ausser dem T formigen Knochen
wenig. Die vordern Extremititen viel kriftiger als die
hintern, simmtliche Knochen desselben sehr compakt und
platt. Am schonsten pflegt der Oberarm erhalten zu seim,
seine dicke dreikantige obere Gelenkfliche articulirt nur
schwach mit den kriftigsten und breitesten aller Knochen,
dem Schulterblatte, dessen vordere und hintere Seite, wenn
aueh nicht so stark als bei den Englischen, doch sehr sicht-
lich ausgeschweift sind. Der untere Theil des Oberarms
ist ebenfalls breit mit zwei gleichen Gelenkflichen, woran
sich kurze flache Polygonalknqchen anlegen, die mit allen
folgenden ihnlichen Knochen eine schaufelfirmige Klosse
bilden, Simmtliche Knochen, die wie die Steine eines
Mosaikbodens mit einander harmoniren, sind unter sich so
abnlich, dass sie sich kaum anders als durch ihre nach der
'Fussspitze allmilig abnehmende Grosse unterscheiden. Nur
ein Unterschied ist scharf: in der Vorderreihe sind
die ersten 3, und das sind gerade die kriftigsten der
ganzen Klosse, an ihrem Vorderrande tief ausge-
kerbt. Von dort ab spaltet sich der Fuss erst in & Fin~
ger, So dass man den ersten fir die Ulna, die beiden iibri-
gen fir Mittelfuss erkliren miisste.
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Da man nichts von Schildern oder Schuppen sieht, so
meint man, sie wiren nackt wie die Fische gewesen.
Coprolithen fand ich noch nicht in der Gegend ihrer Ein-
geweide, wie diess in England so gewdéhalich der Fall
sein soll. ‘

Species sind wahrscheinlich mehrere unter den Knochen
in Schwaben begriffen, doch darf man sich die Schwierig-
keiten nicht verhehlen, welche bei der Bestimmung ent-
gegentreten. Da sich alle Knochen in simmtlichen Thieren
sehr dhnlich sind, so werden die Dimensionsverhiltnisse
des Korpers das wichtigste Unterscheidungsmerkmal bleiben.
Die kleinen im Mittel 4 Fuss Liinge erreichenden Indivi-
duen pflegt man I. tenwirostris zu nennen. Die vor
dem Augapfel gelegene Schnautzenspitze ist viermal so
lang als der Durchmesser des Augapfels selbst. Die gréss-
ten citirt man als I. platyodon, wohin das vollstindige
24 engl. Fuss lange Skelett im brittischen Museum aus
dem Posidonienschiefer von Lyme Regis gehort. Die
ersten 13 Schwanzwirbel sind 8 Fuss lang. Von Heinin-
gen ist eine grosse Wirbelsiule fir das hiesige Univer-
sitiitskabinet erworben, wo nur 12 Schwanzwirbel auf die-
selbe Linge gehen, das Thier wire nach demselben Mass~
stabe wenigstens 26 Fuss gewesen. Herr Dr. Hartmann
in Géppingen hat mir einen Schwanzwirbel geschenkt, der
noch um ein Viertheil grésser ist, als der entsprechende

der erwihnten Wirbelsiule. Das Thier war also wenig-
 stens 34 Fuss, Diess sind aber noch nicht die grosst be-
kannten. Das Mass ist demnach wohl nicht ibertrieben,
wenn man die riesenhaftesten Individuen gegen 40 Fuss
schitzt. Zwischen beiden Extremen stehen Formen von
6 bis 12 Fuss Liinge. Ein ziemlich vollstindiges Skelett
von 6!/, Fuss hat einen Schwanz, der allein so lang ist
als die ganze iibrige Wirbelsiule nebst dem Hinterkopf bis
zum Auge. Kr stimmt am meisten mit I. intermodius.

Schon von H. v. Meyer wird. die bemerkenswerthe
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Thatsache hervorgehoben, dass sich kein Plesiosaurus auf
deutschem Boden mit ibm susammongefunden hat, das-
jenige Thier, was ihm am verwandtesten ist, und in dem
englischen: Lias so0 - oft als Begleiter erscheint.. Dagogén
findet sich hiufig ein Saurier, :den ich:gewibnlich mit dem
im .englischen Lias ebenfalls liiufig vorkommenden - - -

~:+Teleosanrus Chappmanii Kon: (Buckland Geol.
and:Mineral: tab. 25) gu vergleichen ‘pflege. -Die Knochen
sind viel kriftiger gebaut,’ wiiren sie nicht spride geworden,
80 'wiirde han sich. leicht dié einzelnen Theile prépariren '
kénnen. Er zerfillt vielleicht in .eben so viel Species alé
der Ichthyosaurus, doch habe -ich bis' jetzt weniger Gele=
genheit ‘gehabt, ihn zu, stidiren, da leider-die schinsten
Exemplare desselben -aysser ‘Lands gekommen sind, - zem
Gfiick sber in Hinde, -von'wo aus wir -bald--eine grind-
liche Belehrung iiher- ihw-erwarten diirfen. (Bronn. und
Kaup iiber gavialartize Reptilien des Lias.).: Die augen-
falligsten -Kennzdichen ‘ sind dio lange gavialdhnliche
Sohnauze,; welche zum Fischen besounders geschiokt: tvar.
Darin stecken spitze.Zihne, welche man -auch. hiufig : ebi~
zeln im:Posidonienschiefer findet. - Thr Schmelz ist sehr
stark schwarzglinzend mit markirten foin er-
habenen Liangsrunzeln bedeckt, die nach der Spitme
hin allmihlig aufhéren. Vorn und hinten erhebt sich eine
etwas scharfe und starke Ranzel, die bis in die &usserste
Spitze verliuft, und dem- Zahne ein zweischneidiges An~
sehen gibt. Auf der Oberseite des-Schidels finden wir
vier Locher: zwei vordere kleinere; die- Augenhdhien,
durch das ziemlich breite .Stirnbein von einander getrennt,
mit rauher Oberfliche und mit ihnlichen'Irhpressionen, ‘wis
auf den Schildern, und zwei hintere bei weitem grossere,
die Schlifgruben, durch ein schmales aber kriftiges, in der
Mitte mit einer Schiife endigendes'‘Scheitelbein geschie-
den. Der rundliche Condylus des Hiiterhauptbeins zeigt,
wie bei den Crocodilen, eine schwach:angedeutete Vertikal-

Quenstedt, Flazgebirge. 15
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furche, welche ihn. in zwei symmmuho Hilften thmlen
wiirde, wenn. sie.tiefor wiire.

-« Besonders ‘eigenthiimlich -sind die vxereclngen dnckon
Platten, weldhd .die Oberseite des Korpers bedeckt haben.
Ba sind kriftige/Sehilder, deren Oberfliche mit dicht neben
einander stehemdou Gruben bedeckt ist, wie. wenn Kinder
#are’ Fingerapiizen .in Thon. dréicken.  Die Wirbelkirper
sind linglich, auf beiden Seiten sehr breit, aber-ebenfalls
mit. flacher Coneavitit versebon (was bei lehénden Gavialen
micht vorkommt), -und in:sofern:gleichen sie den: Wirbel-
Mdrpern von: Plesiosaurus.  Allein ihr': Ringtheil ist wviel
kriiftigezy mit langen Quer- und Dornfortsitmen-versehen.
Trotz der biconcavern- Wirhelkérper séheinen !die . Thiere
dech Bewegungsorgane, wie .unsere heutigen Crecodile,
gehabt wu habien, - denn sowohl .die Qbsir+ als Unterbein-
&nochen sind selir lang, undidazan ssssen varn: ﬁiaf- und
l\w@n vietzehige Fisse. i <

silniiddiess aind die- Thiere, dis H.,n Meyer all Mam—
Apondylud-Bollenpis unterschiedét hat. Wenn die grissern
Exemplare uicht ;. wirklich. . mis+Feleosaitrus . Chappmanni
ibereinstimmesn, 90 dirften:sid als: T Bolensis unterschie-
den bleiben. Ob:die :kleinern Thiere, die nicht:dber 4 Fuss
Jsinge habea, miti.schr. schlankeén und diinnen Wirbelkér-
$eimn hesondere Species. sind, muss die Zukunft. entscheiden.
1t Die, sogenansiten. Gaviale: Cuvier’s, ‘die theils als. neue
Geschlechter;: Leptacranius, . Metriothyachus, Mystricssu-
18 ato, unterschivden. sind, - diisftdh sich imicht. \Wﬂentlich
mlmiseqn ‘Linsgeschleeht unterscheidem. -

K igobe:gind im Peésidonianschiofer von. :oloher Be-
dwtt_ugx@e“qdﬂl, dass:man fletztere :mit..Recht auch
wphl: Fischschiefer ::zu -neuneén . pflegt. Denn: wntersucht
man -Uie- Schiefer: genauer, so ist .das Ganze mit schwars-
glispenden. alier.sehr brocklichen Theilen von Fischschuppen
und . Kopfknochen durchzogen, seltener sind ‘Griten und
Flossen. -Knetscheint -wie. oin Schlamm, in welchem die
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Fische verwesten, wenn man es nicht als die unverdauten
Theile vom Kothe riuberischer Thiere ansehen will. Man
darf sich dariiber bis jetzt noch nicht entscheiden. - Wohl-
geformte Coprolithen mit unverdauter Fischtheilen,' wie
man sie in England so hiufig in diesem Gebiete findet,
gehiren entschieden zZa den Seltenheiten in Wiirtemberg.
Doch kommen Coprolithen im-Posidonienschiefér vor. KEs
sind gewdhnlich lingliche oder eiféirmige Cylinder, durch
kieine Risse spréde geworden, innen ‘wie Nraunes Stein-~
mark, aussen aber schwars gefirbt. - Also: gans des &
im Keuper erwiibnten ihnlich. .Was nun .die Fische selbst’ -
anbelangt, so haben sich, wie bei. den Saurieen, ihre Theile
meist schon etwas getrennt, ja ihre Stiické sind nicht selten
ganz zerfetst und auseinander- gestreut. Doch kommen
dabei wieder viele ganze Exemplare vor. -Nach den Thei-
len, welche erhalten sind, nnterschelden wir vornughch
dreierlei Vorkommnisse: : .

- 1) Fische 'mit dicken, glinzenden Emall-
schuppen ohne Griten. Die Schuppen sind alle scharf
viereckig, und hingen darch einen Zahn so fest mit ein+
ander zusammen, dass oftmals nicht eine einzige Scliuppe
herausgefallen ist. Ausser den Schuppen -und schuppen-
artigen Kopfknochen findet sich- nichts vor. . Der Fisch
. verwittert innerlich so stark, und wurde so fest zusammen-
gedriickt, dass gewdhnlich die Schuppen beider Seiten mit
ihren innern matten Flichen hart aufeinander ‘Hegen.. Nut
wenn die Fische sehr gross sind, so kann than Spuren won
Griten wahrnehmen. Sie liegen gern im Schiefer.

®) Fische mit Griten, auf denen die diinhen
Schuppen nach ihren Umrissen kaum erkannt
werden. Simmtliche Griiten sind swar sehr kriiftig: ent-
wickelt, doch lisst sich ibre Ineinanderfiigung gewdhnlich
schwer erkennen. Denn sie liegen meist .ini ‘den harten
Stinksteinen, wo ein Herausarbeiten, ohne die Griiten
su zerbrickeln, ein #usserst milhsames Geschift ist.

15+
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~8) Mittelformen, wo Griten und Schuppen
im Gleichgewicht stehen, Sie liegen gewdhnlich
im Schiefer, und sind die Umrisse der Schuppen auch
deutlicher als bei Nro. 2, so erreichen sie doch niemals
die Deautlichkeit als bei Nro. 1, wihrend umgekehrt die
Griten ebenfalls nie so kriftig sind als in Nro. 2.

Diese Erscheinungen konnen nicht durch die verschie-
dene Art der Zersetzung erklirt werden, es geht viel-
mehr daraus hervor, dass Griten und Schuppen in einer
Wechselbeziehung stehen. Sind dié Schuppen am stiirk-
sten, so fehlt das Gritenskelett, werden hingegen die Grii-
ten kriiftig, so verlieren die Schuppen allmihlig an Stirke
(Nro. 3), bis endlich das Griitenskelett sich so ausgebildet
hat, dass die Schuppen nur noch den diinnen Platten unsrer
Sisswasserfische vergleichbar sind.

Die Fische sind simmtlich Weich- und Bauchflosser,
und scheinen alle wie die lebenden einen symmetnschen
Schwanz zu haben (homocerci).

Agassiz Recherches sur los poissons fossiles, Tom.
IL. ist das Hauptwerk fiir ihre Bestimmuang. Leider aber
sind bis jetzt nur wenige darin beschrieben, und die Ueber-
sieht in der Kinleitung ist dabei so diirftig, dass es unmog-
lich ist, Alles darnach zu bestimmen, abgesehen von den
neuen Formen, welche sich jihrlich in den Schiefern finden.

Lepidotus Elvensis Blainv. (L. gigas Agass. IL
Fig. 28 u. 29.) Zwar nicht der grisste, aber doch mit

" - der wichtigste Fisch im Lias. Indess gehiren 2 Fuss lange

Individuen schon zu den grossen Exemplaren, gewdhnlich
bleiben sie unter diesem Mass. Man findet sie ausschliess-
lich in den sproden Stinksteinschichten, besonders wenn
dieser Neigung hat, grosse Geoden zu bilden, wo die gelb-
braunen Emailschuppen ihn leicht von den schwarzgefirb-
ten Fischen im Schiefer unterscheiden. Nach seiner Form
und Flossenstellung gleicht der Fisch einem grossen Kar-
pfen, wesshalb ihn Blainville auch Cyprinus nannte, Sein
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Bauch mit elliptischem Umrisse hingt tief hinab, denn eine
Linie von der Schnauze zur untern Schwanswurzel geso-
gen, halbirt seine grosste Hohe. Ob er gleich aus dem
Stinkstein sich bedeutend emporguwélben scheint, so ist
diese Wolbung doch nur Folge der convexen Lage, zwi-
schen den dicken Schuppen seiner Flanken finden sich
nur wenige-innere Theile, er gleicht demnach einer dicken
Platte, welche auf der einen Seite convex auf der andern
aber concav ist. Wahrscheinlich diirfte die convexe Fliche,
welche sich am leichtesten absondert, immer nach oben
liegen, so dass die Concavitiit durch den Druck des Fisches
entstanden wiire. Die lingste und kriftigste Flosse ist
die Brustflosse, obgleich sie etwas schmaler als die nichst-
grosste Riickenflosse ist; ihr folgt an Grisse die After-
flosse, von allen die kleinste ist aber die Bauchflosse, gleich
hinter der grossten Tiefe des Bauches stehend, wiihrend
die Riickenflosse dem Raume zwischen Bauch - und After~
flosse gegeniiberliegt. Der nur wenig gegabelte Schwanz
hat gleich lange Loben, allein da die Schuppen an der
obern Schwanzwurzel etwas weiter nach hinten reichen,
als die der untern, so sind die Flossenstrahlen des obern
Lobus sichtlich kiirzer als die des untern. Alle Vorder-
strahlen sind geschuppt, und verfolgen wir einen einzigen
Strahl von der Wurzel, so zerspaltet er sich bald nach
Art der Weichflossen in 6 bis 8 kurzgliedrige Nebenstrah-
len, deren Zahl in den Spitzen noch viel bedeutender wird.
Die Strahlen der unpaarigen Flossen stehen unter sich viel
- entfernter als die der paarigen.

Die wichtigsten Kopfknochen sind folgende:

Das Operculum, von allen der grisste, ein senk-
recht stehendes Rechteck, dessen hintere Seite sich mit
der obern und untern unter ovaler Linie verbindet, wih-
rend die vordern beiden Ecken zwar gerundet,-aber doch
viel schirfer sind. Er ist fiir die Orientirung der wichtigste
Knochen. :
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Das Suboperculum liegt genau darunter, und um-
fasst den vordern Winkel des Operculum so, dass ein
schmaler Arm fast bis zur Hilfte dessen Vorderseite hinauf-

liuft, withrend der iibrige Theil einem horizontalen Recht-
~ eck gleicht; mit gerundeter Unterseite. Der vordere spitse
Fortsatz bedeckt das Operculum, wihrénd die Oberseite
des Rechtecks von der Unterseite des Operculums bedeckt
wird. :

Das Praeoperculum gleicht einem Halbmonde, des-
sen viel lingerer aufsteigender Arm, schmal aber sehr dick,
mit der Vorderseite des Operculum und Suboperculum har-
monirt. Nur zum untern Vorderwinkel des Suboperculum
reicht es nicht ganz herab, sondern der Oberspitze des
Interoperculum einen schmulen Raum gewiihrend geht sein
«orizontaler Arm schnell naoh vorn und gewmnt bedeutend
an Breite.

Das Interoperculum ist ein Drexeck die Ober-
spitze desselben dringt zwischen Praeoperculum und Sub-
. operculum ein, die Hinterspitze reicht iiber die Vorderspitse
des Suboperculum hinaus, ‘bedeckt also' die Kiemenbsgen,
wihrend die Vorderspitze mit der des Pracoperculums zum
Insertionspunkte des Unterkiefers geht. *

Jetzt ist es ‘auch leicht, die Lage der Kiemenbégen
zu verfolgen. Unter dem ‘Subaperculum reihen sich nim-

lich noch drei breite Knochenlamellen an, die von oben nach
~ unten etwas an Grésse abnehmen, und zwar so, dass Oper-
culum, Suboperculum und- diese 8 Kiemenbdgen in senk-
rechter Reihe liegen; weiter nach vorn folgen darunmter
unoch 4 kleinere. ‘Die vordern Spitzen simmtlicher Bogen
verlieren ‘sich unter deém Iiteroperculum, um sich an das
Zungenbein zu heften. :

Alle diese Knochen zeigen eine matte Oberﬂ&che, und
so kriftig -namentlich die Opercularknochen sind, sie kén-
nen 8 Linien Dicke erfeichen; so matt und diinn’ lst dne
Emailschicht.
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Kinen 'sweiten . Ausgangspunkt bilden die Augen. Eine
Ldéingslinio von der: Mitte- des Opercularknoehens ‘genogen,
durchschueidet. die Augenhdhle in der Mitte. i:Letztere it
von einem rings geschiossenen Knoehenrinige. umgeben, der
aus 11 einzelnen Platten besteht; davon uinlagern 9 klsine
Platten den Vorder~; Unter~ und Hintertand, die ilirigen
3 grossen nehmen die Oberseite ein, und ~vwedden’von dem
grossten aller Schidelkhochen; dem:Stirnhéinkiothes;: bes
grenst, der nach vorn-ein gut Stick dbér-sie. hinausragt.
Sie sind, wie die Schidelknochen, mit einasinen: Tuberkeln
bedeckt, und weit mattglinzender, .als die/ iibrigen, welohé
eben so matt sind, als das Operoulum. -Der vordere dieser
8 Knochen ist der grésste und dickste, thapezoidal geformt,
wendet seine untere Spitze dem-vordern der 9 zu, #o dass
_nach vorn ein tiefer Aussehnitt bleibt, wo sich:eine.andere
traperoidale Platte einschiebt, der nach vori-noch drei an-
dere allmiihlig schmaler ‘'werdende Plattén zur- Nase hin
folgen. Diese 4 Platten bedecken mit ihrem Unterrande
den Oberkiefer. Kiné andere ausgezeichnete Plattenreihe
begrenzt dem vordern Bogen des Praeoperculum, es sind
vier grosse Platlen, welche den gauzen Raum zwischen
Pracoperculum und dem Augenringe (die: Backen desshalb
Backenplatten) einnehmen, sie reichen daher ebenfalls vom
Schidel bis zur Insertionsfliche des Untetkiefers. Der
oberste davon ist der schmalste, der zweite der lingste,
mit deutlich- ausgeschweiftem Unterrande und am hintern
Oberwinkel bedeutend zugespitzt; der dritte trapezoidale
ist wieder kleiner als der vierte dhnlich geformte. Ueber
diesem vierplattigen Bogen und dem Praeoperculum- liegt
unmittelbar das Scheitelbein, aus zwei Knochen bestehend,
wovon Agassiz den untérn Zitzenbein nennt. Dahinter
fiber dem Qperculum noch- zwei kleinere Platten, welche
das Hinterhduptsbein bedecken wiirden. Es kommen Ab-
dnderungen vor, welche auf den Schidelknochen eingeln
zerstreute Perlknotchen nelgen. .
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. ‘Ueber die Umrisse der Kieferknochen .lasst 'sich nur
schwer Rechenschaft geben. Das Maul 'ist micht-tief ‘ge—
spalten, und wir finden seine Rinder mit cylindrischen
aber spitzen Zihnen besetst. Die Dicke dieser Kopf-
knochen lasst sich schon. daraus - beurtheilen, -dass viele
derselben (der Augenring, das Pracoperculum ete.) von
verkiessten Gefissen parallel den Platten durchbobrt sind,
die eine halbe: Linie Durchmesser haben, - .

- Der grosse Brustgiirtel bricht -tief unter der Vemeal-
reihe des Operenlum und Suboperculum und der 3 grossen
Kiemenbégen hervor. Der Obertheil desselben steckt zwi-
schen zwei grossen langen Schuppen, von denen folglich -
die obere hinter .dem Operculum, die untere hinter dem
Brustgiirtel selbst liegt. Diese beiden Schuppen (darunter
liegt sogar oft noch eine dritte lange) sind, wie der untere
rundliche Winkel .des Brustgiirtels, selbst auf ihrer Hinter-
seite mit demselben Email bedeckt, der auch die Schuppen
auszeichnet, was an keinem der Kopfknochen stattfindet.
Unmittelbar hinter diesen langen Schuppen liegt die erste
Schuppenreihe, welche vom Riicken zum Bauch reicht,
und folglich die ganze Breite der Seite einnimmt. Wir
wollen sie als die erste Hauptreihe bezeichnen. Vor
ibr im Nacken diirften nur noch zwei kurze Nackenreihen
liegen, vor ihr in der Kehlgegend vermuthe ich noch an
14 Kehlreihen, die leider aber zu oft durch das Verdecken
der Brustflosse undeutlich gemacht sind. Unter der achten
Hauptreihe inserirt ‘schon die Bauch-, unter der 16ten die
Afterflosse, iiber der 20sten die ersten Strahlen der Riicken-
flosse, das Unterende der 80sten hat schon die untere
Schwanzwurzel erreicht, so dass wir im Ganzen nicht
viel iiber 30 Hauptreihen annehmen diirfen. Es folgen
sodann noch bis zur obern Schwanzwurzel 12 bis 14
Schwanzreihen. Die einzelnen Schuppen sind in der Mitte
der ersten 20 Reihen am grissten, und der Schmels darauf
nimmt eine rechteckige Platte ein, oben wie unten, nament-
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lich aber in' der Schwanzgegend, werden wie bei allen
Eckschuppern die Schuppen merklich kleiner, und der Schmelz
geigt eine genau rhombische Gestalt. Die Anzahl der
Wirbel in der Wirbelsiiule schemt doppelt so gross zu
sein, als die der Schuppen, wemgstens sicht man unge-
fahr doppelt so viel obere Dornfortsitze zwischen den
Schuppen blosgelegt. Die Dornfortsitze sind rund und
stark, aber nicht so stark als die ungemein dicken Griiten.
welche den krafugen Schwanz an die Wirbelsiule be-
festigen.

Die Schuppen der Seitenlinie sind nur. thellwens,
meist abwechselnd von einem Schleimkanale durchbohrt,
es ist ein grosses halbmondférmiges Loch, mit. scharf ab-
fallendem Vorder- und allmihlig geneigtem Hinterrande,

Die Form der Schuppen ist an den verschiede-
nen Theilen des Korpers sehr verschieden. Die grossern
auf den Flanken haben eine viereckige Platte mit braunem
Schmelz bedeckt. Vor dieser Schmelzplatte dehnt sich
der Knochentheil der Schuppen aber noch bedeutend nach
vorn und oben aus und endigt zuletzt in zwei Spitzen,
welche durch einen Bogen von einander getrennt sind.
Durch diesen Fortsatz wird die Schuppe bedeutend linger
als hoch, zeigt oben cinen einspringenden und unten einen
ausspringenden Winkel, welche beide genau mit den En-
den des vordern Schmelzrandes zusammenfallen. Einen
Zahnvorsprung an der Oberseite habe ich nie gesehen.
Der Untertheil des scharfen Hinterrandes ist fein gezahnt,
allein wie weit sich die Zihne auf die iibrigen erstrecken,
lisst sich schwer ermitteln. Denn in der Regel ist der
Schmelz der Schuppen weun nicht ganz so doch bedeutend
verletzt , 8o dass man diese Kennzeichen leicht iibersehen
kann. 8 bis 12 feine Zihne zihlt man auf vielen. Bei
den rhombenformigen- Schuppen ist der vordere Fortsatz
sehr verkiirst, es ist nur eine schiefe Harmoniefliche.
Wenn irgend. Schuppen einen -obern Zahn haben soliten,
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so sitzen diese auf dem Riicken. In der Bauchgegend
endet der vordere Fortsats nur in einer Spitze, und zZwar
ist es die obere, die sehr schief nach oben steht. Die
" unpaarigen Schuppen auf dem Riicken haben in der Me-
dianebene einen schwachen Kiel, und spitzen sich nach
hinten stark zu. Die Stiirke simmtlicher Schuppen ist
sehr bedeutend, sie erscheinen auf der Innenseite wie con-
vexe Knochenwiilste. . Jede einzelne Schuppe ist, ausge-
nommen die Schmelzplatte, rings von einem schwarzbran-
nen Mergel umgeben, der sie regelmiissig eingekapselt hat.
Die Fliche dieses Mergels ist so glatt und so regelmiissig
zu finden, dass man sie mit blassem Schmelz verwechseln
konnte. Der Mergel ist an die Stelle des Schieimes ge-
troten, der die Schuppen umgab, daher ist er auch viel
bitumingser als das iibrige Gestein, -

Dimensionen. Bei einem 8 Fuss' langen Exempln
misst

der Kopf 5t Zoll; ,

griosste Hohe des Bauches 8 Zoll;

Héhe hinter dem Kopf 6 Zoll;

kleinste Hohe vor dem Schwanze 3 Zoll;

Linge des griossten Brustflodsenstrabls 4 Zoll; *

Linge des grissten Riickenflossenstrahls 3Z.oll 5 Linien ;

Schwanzhéhe 7 Zoll;

Mittlere Schwanzlinge 4 Zoll.

Nach Agassiz findet er sich im Lias Deutschlands,
Frankreichs und Englands.

Lepidotus semiserratus Agass. II. tab. 29 a.
Ks ist eine erfreuliche Thatsache, wenn auf so ferne Punkte,
wie Whitby (Yorkshire Kiiste) und ‘Boll (im Herzen von
Siiddeutschland) so scharf markirte Species unter ganz
éhnlichen Verhiltnissen sich wieder finden. Wie in Kng-
land so kommt auch bei uns diese Species nicht im Stink-
stein sondern in den Schiefern vor. Der Schuppenschmelz
ist daher nicht bloss schwarz, sondern auch immer voll-
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kommen erhalten. Sie schilen sieh, wie in England, einer-
seits dick aus dem Schiefer heraus, leider aber fehlen auch
bei uns ausser der Brustflosse simmtliche Klossen. Wire
der Kopf nicht etwas linger, so wiirdle man ' ihn kaum vom
ersten unterscheiden. Der Awugenring scheint weniger
Knochen zun haben, und die einzelnen Knochen sind grisser
. als beim vorigen, ' Besonders ist auch der Kérper viel
schlanker, der Bauch hingt nicht hinab, obgleich die ein-
zelnen Schuppen verhiltnissmissig grésser und kriftiger
sind, als bei vorigem. Das wichtigste Kennzeichen findet
sich an der untern Hilfte des Hinterrandes der
dicken Schmelzschuppen. Diese endigt in eine oder meh-
rere lange dornférmige Stacheln, die zwar oft abgebrochen
sind, doch immer noch an zu vielen vorkommen, als dass
man sie iibersehen kénnte. In der Unterhilfte der vordern
Reihen zeigt die einzelne Schuppe 3 bis 4 stacheln, in
der Oberhilfte und besonders auch in der Schwanzgegend
finden wir meist nur 2, aber diese sind dann auch desto
linger. Ja die Neigung auf der Hinterseite Stacheln zu
bilden geht so weit, dass selbst die rhombenférmigen
Schuppen der Schwanzgegend an dem untern Hinterwinkel
sich in eine lange Spitze endigen, welche gewdhnlich dem
Rhombus eine ganz verzogene Form gibt. Ein 2 Fuss.
langer Fisch hat

Kopflange 65y Zoll; )

Grisste Bauchhéhe 6%, Zoll.

‘Wegen seinen kriftigen und wohl erhaltenen Schmels-
schuppen gehort er zu den schinsten Fischen der Posido-
nienschiefer. Die Seitenlinie ist auch bei ihm unterbrochen,
denn kaum die Hilfte der Schuppen zeigen Schleimkaniile.

Bei den Bestimmungen der iibrigen Formen treten grosse
Schwierigkeitén- ein, theils sind zu viel Species nach un-
vollkommenen Bruchstiicken gemacht, die allerdings existiren
mdbgen, welche aber wieder zu erkennen man einem Zweiten
nicht gut zumuthen kann, theils sind die kreirten Species

AN
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schon seit Jahren im Umlauf, allein oft weder abge-
bildet noch beschricben. @'Was erkennbar und wichtig
ist, wollen wir anfihren, man mag es uns aber nicht fir
Unkenntniss auslegen, wenn wir Benanntes als neu auf-
fihren sollten. Denn jeder, der sich grindlich mit Be-
stimmung der Fische abgegeben hat, wird uns beistimmen,
dass gerade die besten vorhandenen Hilfsmittel im Einzelnen
nicht so scharf ausgefiihrt sind, als es die Natur erlaubt
hiitte, und dass gerade die wichtigsten Theile, wie Kopf-
knoehen, nach ihren Umrissen nur zu unbestimmt abge-
bildet zu sein pflegen.

Lepidotus dentatus von den auf dem Hinterrande
gezihnten Schuppen so genannt. Ein ausgezeichneter Fisch,
der flach gedriickt im Schiefer liegt. Zwar sind seine
Kopfknochen nicht so stark als bei dem vorigen gebaut,
doch sind sie immer noch stark genug, der Zerstorung
mehr zu widerstehen, als diess bei andern Geschlechtern
der Fall zu sein pflegt.

Der grosse Opercularknochen ist ganz glatt, wie bei
Klvensis, allein die Unterseite geht viel schiefer nach Oben
und Hinten, wodurch der vordere Unterwinkel stirker her-
vortritt. Das Suboperculum umfasst diesen Winkel, doch
reicht sein schmalspitziger Fortsatz lange nicht zur Halfte
der Vorderseite des Operculums hinauf. Vorn, wo das
Interoperculum sich anlegt, ist es in schiefer Rich-
tung nach Hinten abgestumpft. Die Hinterseite des Inter-
operculums ragt nicht nach unten iiber das Suboperculum
hervor, soudern das Interoperculum ist ein. schmales fast
gleichschenkliches Dreieck, dessen Endspitze an der In-
sertion des Unterkiefers liegt.. Kinige glinzende Perl-
knétchen erscheinen am Unterrande des Suboperculum und
Interoperculum. Dass beide Unterrinder in einer ununter-
brochenen fast geraden Linie fortsetzen, ist dieser Species
ganz cigenthimlich. Das die ganze Vorderseite dieser drei
Opercularknochen begrenzende Praeoperculum ist schmal,
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und auch der untere horizoiitale Ast weniger breiter als
bei den vorigen Species. 11 Platten umgeben das Auge,
davon sind namentlich die ‘8 grossen des Oberrandes mit
vielen Perlknoten bedeckt. Der vordere vou den 8 obern
ist trapezoidal, allein seine Vorderspitze ist viel stumpfer
als bei den vorigen Species, und mit dem gréssten Theile
des Unterrandes harmonirt der unterliegende kleinere Kno-
chen des Augenringes, welcher durch seine scharfen Zihne
am Oberrande sehr ausgezeichnet ist.. Die 4 Platten (zwi-
schen Nasen - und Oberkieferbein), welche zur Nase gehen,
sind sehr gross. Von den 4 Baekenplatten zwischen Prae-
operculum nnd Augenring sind: die beiden obersten glatt,
die untere geperlt. Die 4 Backenplatten, der untere Augen-
ring und die 4 Opercularknochen sind bedeutend dinner
als die Schidelknochen, sammt den 3 obern Augenplatten.
Das Stirnbein iber letztern springt auf der rechten Kopf-
seite hinten bedeutend iiber die Medianlinie hiniber (was
Agassiz zuerst bei semiserratus beobachtet, aber auch
bei Elvensis vorkommt). Auch das dahinter liegende Schei-
telbein hat dieselbe Form, nur ist -es bedeutend kiirzer:
Unter diesem Scheitelbeine (iiber den 4 Backenplatten)
liegt ebenfalls eine kriflige nach oben stark convexe Platte
(Zitzenbein Agass.), und hinter diesen beiden Scheitelbein-
platten eine grosse Nackenplatte mit einer nach vorn ge-
kehrten Spitze. Alle sind tuberkulirt, die Kiefer haben
lange spitze Zihne und -in der Vorderreihe und dahinter
stehen viel kiirzere kugelformig aufgeblihte, aber ebenfalls
mit einer scharfen Spitze.

Die Schuppen sind -am ausgeszeichnetsten. Auf den
Flanken der ersten Reihen haben die grossen Schuppen 8
bis 10 feine Zihne, welche die untern Dreiviertheile des
Hinterrandes einnehmen. Diesen Zihnen. entsprechen feine
Linien, welche die Schuppen diagonal nach vorn und oben
durchsetzen. Schon in der 18ten Hauptreihe sind diese
auf 3 bis ® redueirt, welche .aber um so spitzer und grésser
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an dem Untertheile des Hinterrands hervortreten. Zuletst
in der Schwansgegend endigen die rhombenférmigen Schup-
pen noch in einem einzigen langen. nach unten gebogenen
Spitzwinkel. Die Seitenlinie ist ebenfalls unterbrochen. Der
Bauch hiingt sehr tief herab. Die Grésse der Schuppen in
der Schwenspartio. igleicht im Allgememen dem L. undatus
Agass.:1l. fig. 83.

“Ks- kommen im Bolleuchnefer nooh mehrere Species
vor. - Auszugeichnen wiire viclleioht. noch Lep. ornatus
Agass. 1L fig. 32 Ich keane nur zerstreute Bruchstiicke
davon. Sammtliche Schidelknochen sind stark granulirt
(wie bei Tetragonolepis), die Schuppen, auf ihrem vordern
Emailrande mit vertieften Streifen versehen, haben oben
einen kurzen Zahn, der in eine aussen Sichtbare Ausker-
bung des Unterrands falit. - ‘

Tetragonolepis pholidotus Agass. tom. IL, pag.
207 boschrieben, aber noch nicht abgebildet. KEs ist der
Hauptreprisentant dieses Geschlechts im schwibischen Lias,
und bei weitem der héufigste. . Sein Korper hat die rhom- .
bische Form der Schollen.- Im Mittel 8 bis 9 Zoll lang.
Ein ‘9 Zelt langer Fisch hat 42/; Zoll zu seiner grissten
Héhe, die ungefihr in die Mitte des Kérpers fillt. Ehe
jedoch die S8chwanzflosse sich einstellt, schmirt sich deér
breite Kérper auf 1 Zoll Hohe zusammen. Dadurch be-
kommt der ganze Korper eine sierliche Ovalform. Die
kleine Brustflosse mit ungefihr 20 feinen Strahlen liegt sehr
hoch, im Umfange des untern Drittels. Die ebenfalls kleine
Bauchflosse, ungefihr unter der 9ten Hauptreihe gelegen,
fillt auch poch in die vordere Hilfte der Bauchlinie. . Ueber
ihr auf dem Riicken beginnt- die lange Riickenflosse, . " die
noch ein wenig in die vordere Hilfte der Riickenlinie Gber-
greift und lang auf dem. Riicken fortziehend erst da auf-
hért, wo der Schwanz sich ganz schmal zusammenzieht.
Dio Afterflosse ist kaum Lalb so lang, beginnt spiter und
reicht auch nicht so weit zum Schwanz hin. Das kriiftigste
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Bewegungsorgan ist der Schwanz, mit wenigstens 20
und dabei ziemlich langen Hauptstrahlen. Die Schuppen
sind an diesem Fische. das Eigenthiimlichste. Sie sind viel
diinner als bei Lepidotus, und der Schmelz wird in den
scharfen Rindern lamellés und matt. Auf der Unterhilfte
der Flanken ist diese Schmelzfliche vollkommen doppelt
80 hoch als lang. Legen wir uns aber einzelne Schuppen
daven bloss, so zeigen sie auf der Vorderseite einen ziem-
lich bedeutenden Vorsprung, mit matter Farbe, concaver
Vorderseite, oben mit einem spitwen, unten mit einem
‘stumpfen zahnartigen Ende. Dieser Vorsprung ist darch
eine tiefe Furche vord der Schmelzfliche geschie-
den, und  hioter dieser Furche erhebt sich am obern
Schmelzrande ein spitzer Zahr, welcher in eine entspre-
chende Vertiefung der Unterseite' der dariiberliegenden
Schuppe eingreift. Die Furche wird von dem Hinterrande
der vorliegenden Schuppe vollkommen bedeckt, ist dabei
aber so markirt, dass sie auf dem Hiuterrande der be-
dec¢kenden Schuppe noch -unterm Schmelze sichtbar ist,
wihrend vor der Furche durch den Rand des Schuppen-
vorsprungs der diinne Schmelz zu. einer erhabenen Linie
hervorgehoben ist. In der Rickengegend sind die Schup-
pen sehr klein, der Oberrand wird dann stark convex, die
obere zahnartige Spitze des Vorsprungs sebr ausgebildet,
und dem entsprechend -durch das herabhiingende Ende des
untern Vorsprungs der Unterrand concav. - Die Schwanz-
schuppen sind wie bei allen Tetragonolepen klein und rhom-
bisch. - Die. Seitenlinie liegt im Anfang des obern Drittels,
aber kaum der dritte Theil der Schuppen ist durchbohrt.
Der Kanal ist ein langer Spalt in der Mitte der Schuppe,
und leicht zu .erkennen, weil sich ein blaues Mondchen
davor su lagern scheint, was nur Folge des durchgehen-
den Lichtes ist. Blau sind auch alle die isolirten und ling-
lichen Knétohen, welche die Kopfknochen bedecken, es
setxt diess eine grosse Durchscheinenheit derselben vorans.
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Solche Knétchen fehlen auch der untersten Linie der Bauch-
und Riickenschuppen, welche vor der Bauch- und Riicken-
flosse liegen, niemals, und zZwar sind sie meist-sebr gross
und dick. Die Kopfschuppen und Kopfknochen sind ent-
weder ganz zerstort oder abgeschillt, ‘selten gut erhalten.
Das Operculum bleibt der.Hauptknoehen. Sein oberer vor-
derer Winkel springt stark hervor, der obere hintere ist
oval abgerundet. Darunter das kleine Suboperculum, des-
sen. aufsteigende die Vorderseite des Praeoperculum be-
deckende Spitze, so wie der aufsteigende Arm des Prae-
operculum unter den Backenplatten versteckt liogt. Letzteres
tritt nur mit seinem horizontalen Arme etwas hervor, dem
unten das etwas " breitere - Interoperculum parallel liufl.
Die Zihne sind lang cylindrisch und’ spitz, nie gespaiten,
wie nach Agassiz bei Dapedius der Fall sein soll, -

Es fillt uns auf, dass Agassiz in seiner Beschreibung
namentlich die beschrichene Form der Schuppen nicht
hervorhebt. Sein T. pholidotus kinnte daher wohl . die
zweite Form sein, welche den beschriebenen gewdhnlich
begleitet. Die Schuppen sind etwas dicker, die Farche
fehlt, und der Fisch wird in der Regel etwas.